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1. PRESENTACION

Presidentedo INEGA e Conselleiro delnnovacion, I ndustria e Comercio

A enerxia é un ambito sectorial pouco cofiecido, pero ten unha importancia estratéxica
na estabilidade politica e econdbmica. Non hai un s elemento do entramado productivo
dun pais, que non estea afectado directa ou indirectamente polo eido enerxético. Como
dicia Keppler, “se as ideas son as que configuran os marcos de convivencia dunha
sociedade, sen a enerxia seria imposible materiaizalas’. Fitos como a invencion da
imprenta de Guttemberg, a maguina de vapor de Watt, o descubrimento de América ou
a chegada do home a ltUa abriron novas etapas e expectativas na historia da humanidade,
pero ningln destes avances seria posible sen a contribucién da enerxia. E dicir, se agun
dia se escribise unha “Historia da civilizacion “ dun xeito ecuanime, o capitulo mais
amplo, xunto co apartado sobre a evolucién do pensamento humano, seria a
contribucion da tecnoloxia de explotacion e aproveitamento enerxético a mellora da
calidade de vida, econdmica e intelectual do ser humano.

Se todo o anteriormente exposto é certo, tamén o € que o papel da enerxia na sociedade
€ pouco apreciado. Tédolos movementos econdmicos, financeiros ou bursétiles neste
ambito quedan circunscritos a foros especializados. Cando facemos calquera xesto para
producir electricidade ou calor, non nos percatamos da cantidade de funciéns dentro da
estructura empresarial e industrial que hai que realizar para que se programen
operacions que nos parecen tan simples como acender unha bombilla ou activa-lo noso
coche. Por iso é necesario facer un maior esforzo divulgativo, no que se plasme a
cantidade de movementos laterais e colaterais existentes no ambito da enerxia, para que
todos sexamos conscientes da stia importancia. Unha sociedade equilibrada debe de
optar pola racionalidade dos seus consumos enerxéticos, e de ai, que sempre apostemos
pola méxima, de que “amellor enerxia € aque se aforra’.

Coa publicacién deste balance a Conselleria de Innovacion, Industria e Comercio e o
INEGA perseguen que a cidadania galega cofieza a stia realidade enerxética, que sendo
moi positiva, non difire moito —sobre todo na dependencia que mantemos do cru e dos
seus productos derivados- da existente nos paises occidentais. Isto demostranos que a
nosa comunidade esta perfectamente insertada no mundo desenvolvido. Diria ainda algo
mais. 0 impulso das renovables € un exemplo nidio do compromiso da Xunta por
garanti-la supervivencia e a proteccion do medio a través dunha explotacién limpa e
racional dos recursos naturais. Esta aseveracion esté patente neste estudio. No ano 2001
a electricidade procedente de fontes renovables, incluida a gran hidraulica, supuxo o
74,8 por cento da que foi consumida, superando amplamente o obxectivo que marca a
Union Europea no seu “Libro Blanco”- sittiao para Espafia nun 29,4 por cento-. Polo
tanto, podemos dicir, que o camifio iniciado por Galicia non s6 nos va achegar
beneficios ambientais, sendn que proxectara unhas sinerxias, que a parte de xerar
emprego, nos permitiran lidera-lo avance tecnoléxico e os futuros intercambios e
transferencias neste eido, nun mundo como o actual, no que o cofiecemento, a
innovacion e a investigacion son os seus pilares basi cos e os seus simbol os de benestar.

Juan Rodriguez Y uste
-Presidente do INEGA e Conselleiro de Innovacion, Industria e Comercio-
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Director do INEGA

A palabra balance é un galicismo, que os espafiois e 0s galegos tivemos que adoptar
porque non existia no noso |éxico unha verba que expresase dun xeito tan explicito o
gue é a confrontacion e a andlise de datos. Por iso, para titular este documento, desde o
INEGA preferimos utilizar este vocablo en vez do termo estatistica —procedente da
verba xermana “ statistik” - xa que consideramos que este Ultimo non definia o amplo
espectro informativo e interpretativo que pretendiamos. Porque si algo desexamos €,
gue a través deste estudio, se comprenda o papel esencial e estratéxico gue tefien a
produccion, a transformacién e a distribucion enerxética na vertebracion e no
desenvolvemento dun pais. Polo tanto, este balance referido 6 2001 ten como obxectivo
principa mostra-la realidade existente neste ambito en Galicia- € non sd 0 seu mero
aspecto estatistico-, para tralo seu oportuno estudio, programar lifias de actuacién que
aposten pola diversificacion das fontes, pola racionalidade, polo aforro e pola eficiencia
enerxética.

O esforzo realizado foi inxente e os resultados moi fructiferos. Nun primeiro aspecto,
porque os datos e as reflexions expostas no documento destimitifican — e de ai a sia
necesaria divulgacion- certos topicos establecidos entre a poboacion, como a tese tan
difundida de que Galicia poderia ser autosuficiente enerxéticamente. Este estudio
demostra, que 6 igual que o resto dos paises desenvolvidos do contorno occidental, a
nosa comunidade mantén unhas interdependencias enerxéticas necesarias e propias dun
mundo global, que xira e medra 6 redor do consumo de cru e dos seus derivados. A
pesar da grande aposta polas fontes renovables -case que 0 23 por cento da produccién
estatal deste tipo de enerxia ten a stia orixe na nosa comunidade-, ainda € moi cedo para
albiscar un horizonte que rache ou flexibilice as ataduras que mantemos co petréleo.
Imos por diante neste eido de tddalas comunidades espafiolas e somos lideres a nivel
internacional, pero ainda debemos fomentar iniciativas —sobre todo en investigacion,
innovacion e desenvolvemento- tendentes a que as renovables se convertan reamente
nunha alternativa, porque a falla de tecnoloxia para garanti-lo seu almacenamento e a
stia dependencia de factores ambientai s e climéticos, impofien certas trabas que recortan
as slas inmensas posibilidades. Ainda asi, desde o INEGA, e tal como reflectimos en
anteriores traballos, cremos que o pulo dado as renovables, sobre todo a edlica—somos a
rexion espafiola con maior potencia instalada - € un camifio co que contribuiremos a
mellora-la calidade ambiental e de vida dos galegos e a substitui-la perda de produccion
enerxética derivada do esgotamento das minas de Meirama e As Pontes. Deste xeito,
optamos por un medio méis limpo e pola xeracion de novos nichos de emprego
vencellados a estas enerxias, que derivaran nun maior benestar. Esta Ultima idea recolle
a perfeccion a filosofia coa que desde o Instituto encaramos cal quera proxecto: que sexa
0 mais respectuoso posible co contorno ambiental e que impulse o dinamismo
econdmico do sector enerxético.

Se € certo que este balance mina e socava certos topicos, tamén presenta outros detalles
gue para os que traballamos no INEGA son un motivo de fachenda. Durante o proceso
de concrecién do estudio comprobamos o arraigo que imos adquirindo entre os axentes
enerxéticos galegos e tamén entre as compafiias afincadas no noso territorio. Unha
chamada serviu na maioria dos casos para que Sse nos mostrase un intenso e
incuantificable grao de colaboracion, que derivou, en que hoxe poidamos salientar, que
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0 balance que aqui presentamos sexa o mais fiable, ecuanime e profundo que se
elaborou ata 0 momento. O contar cunha maior e mellor calidade de informacion,
sementamos un campo, do que por suposto, se beneficiard a administracion e as
empresas e, en consecuencia, toda a cidadania galega.

Juan Caamario Cebreiro
-Director do INEGA.-
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2. METODOLOXIA

O obxectivo da publicacion Balance Ener xético de Galicia 2001 é cofiecer e andliza-la
distribucién da produccion e do consumo de enerxia en Galicia, asi como das distintas
transformacions desde enerxia primaria ata 0 seu consumo e exportacion.

Para cubrir este obxectivo o INEGA fixo unha investigacion de carécter exhaustivo
sobre os distintos axentes enerxéticos que operan en Galicia: xeradores, distribuidores,
operadores e comercializadores.

A unidade investigada € a empresa ou a parte da empresa con actividade en Galicia, e 0
periodo investigado € o ano 2001.

Para a recollida da informacion necesaria hai que distinguir entre as empresas xeradoras
suxeitas O réxime especial e o resto de axentes.

Asi, para estas empresas a informacion utilizada procede do Anexo Il que ditas centrais
tefien a obriga de presentar anualmente na Conselleria de Innovacion, Industria e
Comercio.

Para o resto de axentes implicados solicitase directamente a informacion mediante
cuestionario. Os directorios que serven de base para a identificacion das empresas son:

- Rexistro de Productores de €electricidade en Réxime Ordinario, da Direccion
Xeral de Politica Enerxética e Minas do Ministerio de Economia, (antes
Ministerio de Industria e Enerxia).

- Rexistro Administrativo de Distribuidores, Comerciaizadores e Consumidores
Cualificados de Enerxia Eléctrica, da Direccion Xeral de Politica Enerxética e
Minas do Ministerio de Economia.

- Rexistro de Operadores de productos petroliferos do Ministerio de Economia

- Listade empresas comercializadoras de gas natural do Ministerio de Economia.

A informacién solicitada para cada axente € en relacion & importacion, xeracion,
produccion, vendas e autoconsumo.

Ademais, utilizase informacion procedente doutras fontes para completa-los
movementos enerxéticos en Galicia. Estas son:

- Osdatos de intercambios de enerxia el éctrica (importacions e exportacions) que
son subministrados por Red Eléctrica de Espafia

- Para o consumo de biomasa en industrias e pemes utilizase 0 “Proxecto de
aproveitamento da fitomasa forestal na cadea monte-industria de Galicia’,
realizado polo INEGA e CIS-Madeira.

- Dentro da calor consumida, a calor de combustion calcllase a partir do consumo
dos combustibles cun rendemento medio de combustion, que dependerd do
combustible empregado.
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UNIDADESE FACTORES DE CONVERSION

Coa findidade de uniformiza-los datos e poder establecer comparacions facilmente, resulta
imprescindible establecer un termo de referencia comin para todolos tipos de enerxia. Debido a
importancia do petréleo dentro do sector enerxético, a Axencia Internacional da Enerxia (A.l.E.)
aconsella utilizar como unidade enerxética a slia capacidade para producir traballo.

Asi, definese a tonelada equivalente de petrdleo (tep) como 107 kcal (41,868 GJ), enerxia equivalente &
producida na combustion dunha tonelada de cru de petréleo. Partindo desta definicidn, resultan as
seguintes equivalencias:

1 J(xulio) 2,34* 10" tep
1 kWh (quilovatio-hora) 0,86 10" tep
1 BTU (British Thermal Unit) 0,25* 10" tep
1 tec (tonelada equivalente de carbdn) 0,70 tep

1 MWh 0,086 tep

Para a conversion a tep das unidades fisicas nas que se presentan os diversos combustibles, utilizouse o
Poder Calorifico Inferior (P.C.I.)! real de cada un deles, e cando non se cofiecen, as equivalencias
recomendadas pola Axencia Internacional da Enerxia.

A enerxia do gas natura refirese 6 Poder Calorifico Inferior (P.C.I.) medio obtido mediante andlise
periodica de mostras en cromatografo.

No caso da enerxia hidroeléctrica e edlica, utilizase o factor de conversién Eurostat (1 MWh = 0,086 tep).

PETROLEO GASES
1 tonelada de cru 1,019 tep 1 tonelada de butano 1,1300 tep
1 tonelada de gasolina 1,070 tep 1 tonelada de propano 1,1300 tep
1 tonelada de gasdleo 1,035 tep 10° m® de gas natural 0,9315 tep
1 tonelada de fuel 6leo 0,960 tep 1 tonelada de gasrefineria 1,0700 tep
1 tonelada de queroseno aviacion 1,065 tep P.C.S.gasnatural 11,9993 kWh/m?*
1t de queroseno outros usos 1,045 tep P.C.l. gas natural 10,8595 kWh/m?®

1 tonelada de fuedl de refineria 0,956 tep
1 tonelada de coque de petrdleo 0,740 tep

1 tonelada de naftas 1,075tep

BIOMASA VARIOS
1 tonelada de madeira verde 0,2500 tep 1ltoneladalixivias negras 00,3100 tep
1 tonelada de corteza 0,2000 tep 1toneladadelixo 0,1705 tep
1 tonelada de serrin himido 0,3000 tep 1 tonelada residuos Marpol 0,9600 tep
1 tonelada de serrin seco 0,3500 tep 1 tonelada aceite reciclado 0,9500 tep
1t detacosy recortes 0,3700 tep

CARBON
1 tonelada de lignito pardo de As Pontes 0,1826 tep
1 tonelada de lignito pardo de Meirama 0,1944 tep

1 tonelada de hulla subbituminosaimportada por As Pontes  0,4832 tep
1 tonelada de hulla subbituminosa importada por Meirama 0,4935 tep
1 tonelada de hullaimportada por Meirama 0,6131 tep

Para o carbén, tdmase como Poder Calorifico Inferior o subministrado mensua mente polas empresas que
0 consumen. As equivalencias que figuran na taboa, son a media anual ponderada deses P.C.I.

1 Cantidade de cal or desprendido na combusti 6n completa & presion atmosférica da unidade de peso ou
volume dun combustible medido en condiciéns normais (0°C y 760 mm de Hg) supofiendo que o vapor de
auga producido non condensa. Cuantitativamente é igual o poder calorifico superior menos o calor de
condensacién do vapor de auga producido na combustién.
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3. INTRODUCCION

O presente documento pretende sintetiza-los fluxos enerxéticos existentes na
Comunidade Auténoma de Galicia, e pofier 0 servicio dos axentes enerxéticos e da
sociedade en xeral, unha serie de datos que polo seu carécter disperso e especializado,
non é habitual atopal os de forma conxunta e interrelacionada.

A parte fundamental do traballo constitiea o “ Diagrama de Fluxos Enerxéticos’, no que
se tratou de resumi-la produccién, transformacion, entradas e saidas de enerxia (ou
productos susceptibles de transformarse en enerxia), tomando como base o ambito
territorial desta Comunidade Autonoma.

Para a elaboracion do Balance Enerxético utilizaronse os datos facilitados polos
distintos axentes enerxéticos que operan na nosa Comunidade.

A enerxia primaria galega € o conxunto da enerxia (ou productos enerxéticos) propia
do subsolo, a xerada polos axentes naturais en Galicia e a obtida de residuos.

En base 6s datos de produccién de enerxia primaria en Galicia, e tendo en conta as
importacions e as variacions nos “stocks’ das mesmas, obtense a enerxia primaria
total, que representa a cantidade da que dispon realmente a Comunidade para a sta
posterior transformacion.

Mediante unha serie de procedementos de transformacion enerxética, a enerxia
primaria transférmase en electricidade, calor e productos petroliferos dispofiibles para o
consumo final. En ditos procedementos prodicense unha serie de perdas debido 6
rendemento dos distintos tipos de transformaciéns.

Complementan o “Balance Enerxético” os datos relativos 6 consumo de enerxia por
tipos, usos e provincias, ademais de informacion sobre a variacion do custo da enerxia
e as unidades e factores de conversion utilizados.
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4. DIAGRAMA DE FLUXOS ENERXETICOS 2001 (ktep)

PERDAS

IMPORTACION n
PETROLEO|Cru de petroleo 5.093 84%
Prod. petroliferos 2.442
CARBON 1.761 35%
GAS NATURAL (1) 311 84%
ELECTRICIDADE 91 100%
TOTAL 9.698 75%

GALEGA

CARBON 1.640 34%
AUGA (2 idrauli

2 Gl.fa.n .chlira.ullca 776 99%

Minihidraulica 42

BIOMASA 340 70%
RESIDUOS 161 65%
VENTO (2) 181 97%
TOTAL 3.140 60%
SUMA TOTAL 12.838

e
1

-

DISPONIBLE
91 Importacién
1.243 Térmicas
767 Hidraulica
41 Minihidraulica
176 Edlica
5 Biomasa
163 Cox. prod. petrol.
34 Cox. gas natural
42 Residuos
1 Outros (3)
2.563 Total Electricidade
231 Biomasa
1.417 Prod. petrol.
227 Gas natural
333 Residuos
2 Carbon
2.210 Total Calor
2.417 GasoOleos
1.279 Gasolinas
387 Fueldleos
75 GLP
176 Coque
45 Querosenos
4.379 Total Prod. petrol.
9.152 | TOTAL

166

en transporte
e distribucion

NOTA: Na 12 transformacién do cru de petréleo, xéranse unhas enerxias residuais que se converten en electricidade e calor na 22 transformacion
(1) A enerxia primaria do gas natural refirese 6 poder calorifico inferior (PCI)

(2) A enerxia primaria da Auga e Vento, considérase como a electricidade xerada sen desconta-los autoconsumos da central

(3) Enerxia xerada con productos petroliferos utilizados como apoio en centrais de biomasa
n: é o rendemento global da transformacién da enerxia primaria en electricidade, calor e productos petroliferos para o transporte

Perdas electr.

CONSUMO
GALICIA

1.332 ELECTRICIDADE

2210 | CALOR

2.104 PRODUCTOS
PETROLIFEROS

5.646 | TOTAL

XPORTACION

1.065 ELECTRICIDADE

2.275 PRODUCTOS
PETROLIFEROS

3.340 | TOTAL
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5. ENERXIA PRIMARIA GALEGA

Neste apartado preséntase a produccion de enerxia primaria en Galicia 6 longo do ano
2001, andlizada por tipos de enerxia. Incllense tddalas fontes aproveitadas, con
independencia da slia posterior aplicacion.

Asfontes enerxéticas consideradas neste caso son as seguintes.

- Carbon:
Lignitos pardos, tendo en conta as variacions nos “ stocks’.

- Auga? :
Gran Hidraulica: a producida en centrais con potencia superior a10 MW.
Minihidraulica: a producida en centrais con potenciainferior a 10 MW

- Biomasa3 :
Enerxia dos residuos forestais, asi como outros tipos de biomasa, tales como
0 biogés.

- Residuoseenerxiasresiduais:
Licores negros do sector papeleiro, residuos solidos urbanos (R.S.U.),
residuos Marpol, aceites reciclados procedentes de vehiculos e barcos e
enerxias residuai s dos procesos productivos.

- Vento!
ENERXIA PRIMARIA GALEGA (ktep)

Carbon 1.640
Auga Gran Hidraulica 776

Minihidraulica 42
Biomasa 340
Residuos e enerxias residuais 161
Vento 181
Total enerxia primaria galega (*) 3.140

(*) tendo en conta a variacion dos stocks

2 A Axencialnternacional da Enerxia (A.l.E.) aconsala utilizar como enerxia primaria, a electricidade xerada
polacentrd medida en bornes do alternador (sen desconta-|os autoconsumos da central).

3 A biomasa é a suma da consumida nas centrais el éctricas, no sector doméstico e nasindustrias e pemes do
sector damadeira

10
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Na grafica adxunta mostrase a stia distribucion porcentual

Biomasa
10,8%

Auga
26,0%

Enerxia primaria galega

Vento
5,8%

Residuos
5,1%

Carbén
52,2%

Como pode observarse, as explotaciéons de lignitos pardos, supofien o0 aporte mais
importante & enerxia primaria xerada en Galicia durante o ano 2001, cun 52,2% sobre o

total.

5.1. DISTRIBUCION POR PROVINCIAS

En canto a distribucion provincial dos recursos, o feito de que as duas explotacions de
lignitos pardos se atopen en A Corufia, fan desta provincia a maior contribuinte &
xeracion de enerxia primaria. En segundo lugar sitlase Ourense, gracias & importancia
dos seus recursos hidroeléctricos, seguida por Pontevedra e Lugo, tal como se mostra a

continuacion.

ENERXIA PRIMARIA GALEGA. DISTRIBUCION POR PROVINCIAS (ktep)

A Corufa Lugo Ourense Pontevedra

Carbo6n 1.640 0 0 0
Auga Gran Hidraulica 94 167 496 19

Minihidraulica 13 5 13 11
Biomasa 132 60 41 107
Residuos e enerxias residuais 46 0 0 115
Vento 100 62 1 18
Total enerxia primaria galega 2.025 294 551 270

11
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As porcentaxes provinciais da enerxia primaria, se poden observar no seguinte gréafico:

Enerxia primaria galega.
Distribucion por provincias

Pontevedra
0,
Ourense 8,6%
17,5%
Lugo A Corufia
9,4% 64,5%

6. ENERXIA PRIMARIA IMPORTADA

Incllense neste apartado as importaciéns de enerxia primaria procedentes do resto de
Esparia e do estranxeiro, tendo en conta as variacions dos “ stocks’, diferenciandose:

Cru de Petrdleo:
Petréleo que provén dos paises productores, para a elaboracion de productos
petroliferos narefineriade A Corufa.

- Productos petroliferos.
Combustibles xa elaborados, ou semielaborados a tratar en diversas
factorias.

- Carbon:
Hulla, hulla subbituminosa e antracita, para as centrais térmicas e outras
industrias.

- Gasnatural:
Importado através da Rede Nacional de Gasoductos.

- Electricidade:
Electricidade importada doutras Comunidades ou paises.

12
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Nataboa e no grafico adxuntos, obsérvanse a distribucion destas fontes enerxéticas.

ENERXIA PRIMARIA IMPORTADA (ktep)

Petroleo Cru de petréleo 5.093

Prod. petroliferos 2.442
Carbon 1.761
Gas natural 311
Electricidade 91
Total enerxia primaria importada 9.698

Enerxia primaria importada (ktep)

Cru de petréleo | 5.093

Prod. petroliferos | 2.442

Carbén | 1.761

Gas natural | ]311

Electricidade D 91

0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000

7.ENERXIA PRIMARIA TOTAL

Denominase enerxia primaria total 6 resultado de engadir a enerxia primaria galega o
saldo das importaciéns do resto de Espafia e doutros paises, asi como as variacions nos
“stocks’ dos productos considerados.

No caso de Galicia, este saldo de intercambios é sempre negativo, Xxa gue hon se exporta

ningln tipo de materia prima enerxética. Nembargantes, as importacions centradas
basicamente no cru de petréleo, productos petroliferos e carbon, son moi importantes.

13
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Como resumo do ano 2001, dunha enerxia primaria total proxima s trece millons de
tep, un 75,54% corresponde a enerxia importada (electricidade, cru de petréleo,
gasolinas, gasoleos, fueldleos, alcois, coque, propano e butano, gas natural, hulla, hulla
subbituminosa e antracita), e o resto, un 24,46%, a productos enerxéticos autdctonos
(lignitos pardos, enerxia hidroeléctrica, licores negros, residuos Marpol, aceites
reciclados, enerxias residuais dos procesos, biomasa e enerxia edlica).

Enerxia Primaria Total
15.000
9.698

a 10.000

g

< 5000 3.140

0
Galega Importacién
Enerxia Primaria Total (ktep)
TOTAL IMPORTACION GALICIA

Cru de petréleo 5.093 5.093 0
Productos petroliferos 2.442 2.442 0
Carbdn (galego e importacién) 3.401 1.761 1.640
Gas natural (1) 311 311 0
Electricidade importada 91 91 0
Auga (Gran Hidraulica) 776 0 776
Auga (Minihidréaulica) 42 0 42
Biomasa 340 0 340
Residuos e enerxias residuais 161 0 161
Vento 181 0 181
Enerxia Primaria Total 12.838 9.698 3.140
Enerxia Primaria total de orixe renovable (2) 1.449 0 1.449

A enerxia primaria total, calctlase tendo en conta as variaciéns nos stocks
(1) A enerxia do gas natural, témase referida o poder calorifico inferior (PCI)
(2) Consideranse enerxias renovables a gran hidraulica e minihidraulica, o vento, a biomasa e outros residuos da biomasa (110 ktep)
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As porcentaxes de enerxia primaria das diversas fontes utilizadas en Galicia, obsérvanse
na seguinte grafica.

ENERXIA PRIMARIA TOTAL (Porcentaxe)
Minihidraulica
0,3%
Gran Hidraulica
6,0%
Bectricidade
0,7%

Biomasa
2,6%

Residuos

13%  vento
1,4%

Gas natural

Cru de petréleo
2,4%

39,7%

Carbén Productos
26,5% petroliferos
19,0%

As explotacions de lignito pardo aportan 1.640 ktep na actualidade, se ben é constatable
unha tendencia a baixa, polo esgotamento das minas en explotacion e a necesidade de
reduci-lo impacto ambiental, polo que a tendencia das centrais termoeléctricas é
importar cada vez méis carbdn de baixo contido en xofre, como pode observarse no
gréfico adxunto.

Carbén galego e importado utilizado
nas centrais termoeléctricas (ktep)

1.720 4
1.520 4
o
Q
o]
4
1.320
1.120 : : : :
1997 1998 1999 2000 2001
‘ carbén galego carbén importado ‘

O PCI do carbén importado e moito maior que o dos lignitos galegos.

Carbén galego e importado utilizado nas
centrais termoeléctricas (miles toneladas)

9.500 - /\_’_
8.000 4
E 6.500 -
‘€ 5.000 1
3.500 -
2.000
1997 1998 1999 2000 2001
carbon galego carbon importado
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8. TRANSFORMACION,DO CRU DE PETROLEO E DOS
PRODUCTOSPETROLIFEROS

Refirese 6 proceso mediante o cal o cru de petrdleo e outros productos petroliferos xa
semielaborados, transformanse en combustibles dispofiibles para o seu uso. Outros
productos importanse xa totalmente elaborados, como por exemplo butano, propano,
gasolinas, gasoleos e fuel6leos. Na taboa adxunta considéranse todos el es.

Cru de petroleo e Productos Petroliferos con uso enerxético (ktep)

Importacions E. Primaria | Perdas |Prod. Petroliferos obtidos
Cru de petréleo 5.093
GLPs (1) 330 641
Gasolinas 110 1.279
Querosenos 0 45
Gasoleos 588 2.860
Fueldleos 1.330 1.392
Coque (2) 60 280
Outros (3) 24 0
Enerxias residuais (4) 0 366
TOTAL 7.535 672 6.863

(1) Butano e propano

(2) S6 consideramos o coque importado polarefineriade A Corufia

)
(3) Alcois e outros hidroc. C;
)

(4) Gas e fuel de refineria obtidos no proceso de refino

GLP
Gasolinas
Querosenos

Gasoéleos

ktep

Fueldleos
Coque

Enerxias residuais

Productos petroliferos obtidos

[ ]64

7 11.279

145

| 1 2.860

| 1.392

1280

1366

0 560 1.600 1.5_;00 2.(;00 2.5‘00 3.600 3.500
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No proceso de refino que se leva a cabo nas instalacions da refineria de A Corufia,
xéranse unhas enerxias residuais, tales como o gas e o fuel de refineria, que son
autoconsumidas no propio proceso.

Transformacions narefineria de A Corufia
8.000
6.000
51616}
g
£ 4.000 -
4.953
2.000 +
O 4
Entradas Saidas
B Cru importacién @ Prod. petrol. importados O Prod. petrol. obtidos O Enerxias residuais

Importaciéns da Refineria de A Corufia
e outros Operadores

Prod. petrol.
importados por
outros

Operadores
20,5%
Cruimportado
polarefineria de
Prod. petrol. A Coruiia
Importados pola 67,6%
refineriade A
Corufia

11,9%
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9. TRANSFORMACIONS ENERXETICASEN GALICIA

Refirese 6 proceso de transformacion de enerxia primaria en enerxia dispofiible para o
CoNnsumo.

Nunha primeira transformacion, realizase o proceso de refino do cru e productos
petroliferos, e a xeracion de electricidade e calor a partir do gas natural, da auga e do
vento, asi como da biomasa e residuos (descontando a biomasa e os residuos que se
utilizan xunto con productos petroliferos como combustibles en centrai s de coxeracion).

Na primeira transformacion do cru de petroleo xéranse unhas enerxias residuais, e 0s
residuos sdlidos urbanos (R.S.U.) transférmanse nun combustible, todos susceptibles de
aproveitamento enerxético.

Nunha segunda transformacion, alguns dos productos petroliferos, residuos e enerxias
residuais obtidos na primeira, utilizanse para producir calor (na industria e nos fogares)
e electricidade (en centrais termoeléctricas xunto co carbon e de coxeracion xunto coa
biomasa e residuos nalguns casos).

As centrais de coxeracion son aguelas nas que se aproveita a calor producida na
xeracion de electricidade.

Estas transformaciéns levan asociadas unhas perdas debidas 6 rendemento dos equipos
e dos procesos.

Transformacidons enerxéticas en Galicia
8.000 157 535
7.000 A
6.038
6.000 -
5.000 A
& 4.000 3.401
X
3.000 -
2.000 A 1.167 817
1.000 - 808 375 311
161 340 261 181
Cru e prod. Carbon Hidraulica (*) Residuos e Biomasa Gas natural Eodlica
petrol. enerxia
residual (**)
‘I:I Enerxia Primaria B Enerxia dispofiible para consumo ‘

(*) A enerxia hidraulica é suma da gran hidraulica e a minihidradlica
(**) A enerxia dispofiible para consumo, en forma de electricidade e calor, € maior que a primaria.
Isto débese a que nos procesos de transformacion se xeran residuos e enerxias residuais
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TRANSFORMACIONS ENERXETICAS EN GALICIA (ktep)

E. primaria| E.primaria 12 Transformacion (a) 22 Transformacion (b)
Materia prima : galegae |directamente| Enerxia Electr. Enerxia Perdas Enerxia Electr. Pro.d. Petrol Perdas
importada | a22transf. | a 12 transf. neta Calor para 22transf. |na 12 transf.| a 22 transf. neta Calor e biocomb. |na 22transf.
1) (2 3) (O] (5) (6) () (8) 9) (10) (11) (12)
Cru e prod. petroliferos 7.535 1.544 5.991 0 0 4.953 (*) 672 6.497 242 1417 4.379 459
Carbon 3.401 3.398 3 0 2 0 1 3.398 1.165 0 0 2.233
Gas natural 311 0 311 34 227 0 50 0 0 0 0 0
Electricidade importada 91 0 91 91 0 0 0 0 0 0
Auga (Gran Hidraulica) 776 0 776 767 0 0 0 0 0 0
Auga (Minihidraulica) 42 0 42 41 0 0 0 0 0 0
Biomasa 340 79 261 1 180 0 80 79 4 51 0 24
Residuos e enerxias residuais 161 113 48 0 12 (***) 400 (**) 2 513 42 321 0 150
Vento 181 0 181 176 0 0 5 0 0 0 0 0
TOTAL 12.838 5.134] 7.704 1.110 421 5.353 820 10487 1453 1.789 4.379 2.866

6.038
1.167
261
91
767
41
236
375
176

9.152

(3)=(1) - (2) de toda a enerxia primaria, parte utilizase na 12 transformacion, e parte, xunto con os productos petroliferos xerados na 1%, emprégase na 22 transformacion
(7)=(3)-(4)-(5) - (6) célculo das pérdas da 12 transformacion
(8) =(2) + (6) a"enerxia a 22 transformacion” é a suma da que pasa directamente e da xerada na 12 transfomacion

(12)=(8)-(9) - (10) - (11)

calculo das pérdas da 22 transformacion

(13) = (4) + (5) + (9) + (10) + (11) a enerxia dispofiible & a suma da electricidade, calor e productos petroliferos xerados

(a) A 12transformacion consiste en o proceso de refino do cru e productos petroliferos, e a xeracién de electricidade e calor a partir do gas natural, auga, vento e biomasa e residuos (descontando os que se utilizan
xunto con productos petroliferos como combustibles en centrais de coxeracién)
(b) A 22transformacion é a xeracion de electricidade e calor a partir dos productos petroliferos e enerxias residuais xerados na 12 transformacion, asi como dos productos petroliferos que se importan xa transformados e
o carbdn, residuos e biomasa que se utilizaran xunto con productos petroliferos en centrais termoeléctricas e de coxeracion

(*) Na 12 transformacion do cru de petréleo (5.991 ktep), xéranse productos petroliferos (4.953 ktep) e unhas enerxias residuais (366 ktep) con unhas certas pérdas (672 ktep)
(**) Na 12 transformaciéon do RSU xérase un combustible derivado do lixo (34 ktep). As perdas (2 ktep) son de esta conversion e da xeracién de calor na combustion de outros residuos
(***) Na 12 transformacion do cru de petréleo, xéranse unhas enerxias residuais (366 ktep), e un combustible derivado do lixo no caso do RSU (34 ktep), que se converten en electricidade e calor na 22 transformacion
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10. ENERXIA DISPONIBLE PARA CONSUMO

Denominase enerxia dispofible para o consumo a suma da enerxia obtida na primeirae
segunda transformacién enerxética indicada na Ultima columna do esquema da paxina
anterior.

Da enerxia eléctrica dispofible para consumo, unha parte destinase & exportacion, outra
6 consumidor galego e outra pegquena porcentaxe pérdese no transporte e na distribucion
da propia enerxia eléctrica pola rede. Non se consideran as exportacions a través de
lifias de baixa e mediatensién, xa que non son significativas.

No seguinte cadro mostrase a distribuci én da enerxia dispofiible para o consumo.

Enerxia dispofiible para consumo

Electricidade

0,
Productos 28,0%

petroliferos (*)
47,8%

Calor
24,1%

(*) Descontados os productos petroliferos utilizados para xerar electricidade e calor

20



= Inega

EMEREETICN DR ALK Balance Enerxético de Galici a, 2001

Na taboa adxunta, podese observar unha clasificacion da el ectricidade, calor e productos
petroliferos dispofiibles para consumo.

ENERXIA DISPONIBLE PARA CONSUMO (ktep)

Electricidade

Termoeléctrica carbon 1.165
Termoeléctrica productos petroliferos 78
Hidraulica 767
Minihidraulica 41
Edlica 176
Centrais con biomasa (non coxeracion) 5
Centrais con residuos (non coxeracion) 21
Coxeracién con biomasa ® 0
Coxeracién con productos petroliferos 163
Coxeracién con gas natural 34
Coxeracién con residuos e enerxias residuais 21
Outros () 1
Electricidade importada 91
Total Electricidade dispofiible en Galicia 2.563
Calor

Calor combustion gas natural 198
Calor combustion biomasa 164
Calor combustion residuos e enerxias residuais 238
Calor combustion productos petroliferos 1.262
Calor combustion carbén 2
Calor centrais de biomasa 67
Calor coxeracion productos petroliferos 141
Calor coxeracion gas natural 29
Calor centrais residuos e enerxias residuais 95
Outros (1) 14
Total Calor 2.210
Productos petroliferos ()

GLP 75
Coque 176
Querosenos 45
Fueldleos 387
Gasolinas 1.279
Gasolleos 2.417
Total productos petroliferos 4.379
Total de Enerxia Dispofiible en Galicia 9.152

(1) Enerxia xerada con productos petroliferos utilizados como apoio en centrais de biomasa
(2) Descontados os utilizados para xerar electricidade e calor
(3) 0,18 ktep
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11.1. DISTRIBUCION DO CONSUMO DE PRODUCTOS

PETROLIFEROS

O consumo de productos petroliferos en Galicia, incluidos aqueles que se destinan a
xeracion de electricidade e calor nunha segunda transformacién, méstranse na seguinte

Balance Enerxético de Galicia, 2001

taboa:

Consumo de productos petroliferos por tipo (ktep)
Gasolinas
.- Gasolina 97 154
.- Gasolina 95 246
.- Gasolina 98 42
.- Outras Gasolinas 6
Consumo total gasolinas 448
Gasoleos
.- Gasébleo A 1.108
.- Gaslleo B 537
.- Gaséleo C 308
.- Outros Gasoleos (1) 62
Consumo total gasoleos 2.015
Querosenos
.- Queroseno JET Al 39
.- Queroseno agric. 0,04
Consumo total querosenos 39
Consumo total fueléleos (2) 1.050
GLP
.- Butano 150
.- Propano 416
Consumo total GLP 566
Consumo coque uso enerxético 104
Total consumo prod. petroliferos (3) 4,222

(2) Incluido o gaséleo de valeiro utilizado na refineria

(2) Non se considera o fuel de refineria, que se incluiu nas enerxias residuais da 22 transf.

(3) Incluidos os utilizados para xerar electricidade e calor
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No seguinte cadro definese a stla distribucion

Consumo galego de productos petroliferos (*)

coque gasolinas

GLP > 50 10,6%

13,4%

fueldleos
24,9%
gasoleos
47,7%
querosenos
0,9%

(*) Incluidos os utilizados para xerar electricidade e calor

Destes productos petroliferos, parte transférmanse en electricidade en centrais
termoel éctricas e de coxeracion, e parte en calor. Outros son utilizados para transporte,
0u ha pesca, ha agricultura e nas minas, tal e como se pode observar no grafico adxunto.

Uso enerxético dos productos petroliferos

Comb. apoio
centrais Centrais
Pesca, agric., biomasa térmicas
minas 0,5% 5,6% Centrais
5,2% coxeracion
9,5%
Transporte Xeracion calor

44,6% 34,5%
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A distribucion da distinta utilizacién enerxética por tipo de producto petrolifero,
mastrase na seguinte téboa.

24

Consumo de productos petroliferos
por utilizacion

ktep

Gasolinas
Transporte
Consumo total de gasolinas

Gasoéleos

Centrais termoeléctricas
Centrais de coxeracion
Xeracion calor

Transporte

Pesca, agricultura e minas
Consumo total de gasoleos

Querosenos

Transporte

Pesca, agricultura e minas
Consumo total de querosenos

Fueldleos

Centrais termoeléctricas

Centrais de coxeracion

Combustible de apoio en centrais de biomasa
Xeracion calor

Transporte

Consumo total de fuel6leos

GLP

Centrais de coxeracion

Combustible de apoio en centrais de biomasa
Xeracién calor

Transporte

Consumo total de GLP

Coque
Combustible de apoio en centrais de biomasa

Xeracion calor
Consumo total de coque

TOTAL

448
448

135
303
1.353
219
2.015

233
267
19
486
45
1.050

(1) 0,04 ktep (2) 0,18 ktep (3) 0,09 ktep

(4) 0,04 ktep
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11.2. DISTRIBUCION DO CONSUMO DE ELECTRICIDADE
O consumo de electricidade en Galicia é a suma dos datos subministrados polas
empresas distribuidoras de el ectricidade (descontando as vendas entre elas), 0 consumo
para bombeo e nas plantas anexas as centrais en réxime especial.

A distribucion do consumo de electricidade por sectores € a que se reflicte na seguinte
taboa.

Consumo eléctrico por sectores (*)

SECTOR ACTIVIDAD ktep %
Primario Pesca, Agricultura, Minas 45 3,4
Secundario Industria 779 58,4

Servicios 210 15,8

. Construccion 8 0,6
Terciario

Transporte 3 0,3

Doméstico 287 215

TOTAL 1.332 100

(*) provisional, coa distribuciéon de MINECO do ano 2000

A distribucion do consumo de el ectricidade nos distintos sectores da economia galega,
podese observar no grafico adxunto.

Consumo eléctrico por sectores

Sector
primario
3,4%

Sector
terciario
38,2%

Sector
secundario
58,4%
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11.3. DISTRIBUCION PROVINCIAL DO CONSUMO

A continuacién, preséntase a distribucion do consumo nas distintas provincias galegas.

CONSUMO PROVINCIAL TOTAL (ktep)

A Corufia Lugo Qurense Pontevedra Total
Electricidade 583 379 96 274 1.332
Calor combustién gas natural 104 32 10 52 198
Calor combustion prod.petrol e carbén 321 392 123 428 1.264
Calor combustién biomasa e residuos 314 42 24 22 402
Calor de centrais réximen especial (*) 180 11 9 146 346
Consumo de productos petroliferos (**) 854 310 227 713 2.104
Consumo Total 2.356 1.166 489 1.635 5.646

(*) Centrais acollidas 6 réxime econémico establecido no R.D. 2818/98 e no R.D. 2366/94
(**) Considérase o consumo no transporte, pesca, agricultura e minas

Pbdese observar no gréfico adxunto que a provincia de A Corufia € a que ten maior
consumo enerxético, seguida de Pontevedra, debido a que nas mesmas se concentra a
maior parte daindustria galega.

Distribucién provincial do Consumo en Galicia
1.000 919
854
800 - 713
648

2 600 1 o83 477
< 379

400 1 310 297 274

200 166

0 p
A Corufia Lugo Ourense Pontevedra
OElectricidade B Calor OProductos petroliferos ‘

(*) Considérase o consumo no transporte, pesca, agricultura e minas
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Na seguinte tdboa mostrase o consumo provincial de productos petroliferos,
considerando tamén o consumido para xerar electricidade e calor. Este non se
especificou na téboa anterior de consumo galego porgue na mesma se expresa a
electricidade e calor xerados con eles.

Distribucién provincial do consumo de productos petroliferos por utilizacién (ktep)

A Corufia Lugo Ourense | Pontevedra TOTAL
Gasolinas
Transporte 175 58 57 158 448
Consumo total de gasolinas 175 58 57 158 448
Gasoleos
Centrais termoeléctricas 5 0 0 0 5
Centrais de coxeracion 96 12 1 26 135
Xeracion calor 98 49 64 92 303
Transporte 534 226 136 457 1.353
Pesca, agricultura e minas 75 26 34 84 219
Consumo total de gaséleos 808 313 235 659 2.015
Querosenos
Transporte 26 0 0 13 39
Pesca, agricultura e minas 0 0 0 @ 0 1w 0
Consumo total de querosenos 26 0 0 13 39
Fueldleos
Centrais termoeléctricas 233 0 0 0 233
Centrais de coxeracion 239 3 25 0 267
Combustible de apoio en centrais de biomasa 0 0 0 19 19
Xeracion calor 107 295 15 69 486
Transporte 44 0 0 1 45
Consumo total de fuel6leos 623 298 40 89 1.050
GLP
Centrais de coxeracion @ 0 0 0 0 @ 0
Combustible de apoio en centrais de biomasa 0 0 0 ® 0 ® 0
Xeracion calor 147 63 a7 309 566
Transporte @ 0 0 0 G 0 © 0
Consumo total de GLP 147 63 47 309 566
Coque
Combustible de apoio en centrais de biomasa 0 0 0 2 2
Xeracion calor 18 48 20 16 102
Consumo total de coque 18 48 20 18 104
TOTAL (*) 1.797 780 399 1.246 4,222
(*) Incluidos os utilizados para xerar electricidade e calor
(1) 0,04 ktep (2) 0,18 ktep (3) 0,09 ktep (4) 0,03 ktep (5) 0,01 ktep (6) 0,04 ktep
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Nos gréficos adxuntos, pédese observa-lo consumo de productos petroliferos por
provincias:

Distribucion provincial do consumo de productos petroliferos
por tipos

1.000

800

600

ktep

400

200

A Corufia Lugo Ourense Pontevedra

O Gasolinas @ Gas6leos O Querosenos O Fuel6leos @ GLP @ Coque

Distribucién provincial do consumo de productos petroliferos
por utilizacion

ktep

Pontevedra

A Corufia Lugo Qurense

@ transporte @ xeracion calor O centrais coxeracion O centrais térmicas B pesca, agric., minas @ comb.apoio centrais biomasa
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Na seguinte taboa pddese observar a potencia eléctrica de cada unha das provincias galegas, a electricidade que xeran e o consumo que

tefien.

Potencia, xeracion e consumo de electricidade nas provincias galegas

A Corufia Lugo Ourense Pontevedra Tol
Potencia Electricidade neta | Potencia Electricidade neta | Potencia Electricidade neta | Potencia Electricidade neta | Potencia
(MW) xerada (ktep) (MW) xerada (ktep) (MW) xerada (ktep) (MW) xerada (ktep) (MW)

Termoeléctrica carbon 1.950 1.165 0 0 0 0 0 0 1.950
Termoeléctrica productos petroliferos 470 78 0 0 0 0 0 0 470
Hidraulica 277 91 471 166 1.979 492 76 18 2.803
Minihidraulica 54 13 17 5 53 12 41 11 165
Eélica 485 97 287 60 36 163 18 971
Centrais con biomasa (non coxeracién) 0 0 0 0 2 1 30 4 32
Centrais con residuos (non coxeracion) 50 13 0 0 0 0 ™8 50
Coxeracién con biomasa 2 @ 0 0 0 0 0 0 2
Coxeracion con fuel6leos 215 95 3 1 15 10 0 0 233
Coxeracién con gaséleos 115 44 18 4 4 0 40 9 177
Coxeracién con propano 1 @ 0 0 0 0 0 0 0 1
Coxeracion con gas natural 94 26 12 4 3 1 10 3 119
Coxeracion con residuos e enerxias residuais 44 21 0 0 0 0 0 0 44
Outros (*) 0 0 0 0 0 0 0 ()1 0
Total 3.757 1.643 808 240 2.092 517 360 72 7.017
Electricidade consumida (ktep) 583 379 96 274

(*) Enerxia xerada con productos petroliferos utilizados como apoio en centrais de biomasa

(1) 0,18 ktep (2) 0,04 ktep
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Na gréafico adxunto pddese comprobar que ainda que Galicia é unha rexién exportadora de el ectricidade, as provincias de Lugo e
Pontevedra xeran menos el ectricidade da que consumen. No caso de A Corufia a el ectricidade xerada € maior que a consumida debido as
centrais termoel éctricas e no caso de Ourense pola gran cantidade de centrais hidroel éctricas existentes.

Potencia, xeracién e consumo de electricidade
nas provincias galegas
4.000 3:757
3.000 4
2.092
2.000 .643
808
1.000 583
040 379 S 360 274
96 — 72
0
A Corufia Lugo Ourense Pontevedra
‘D potencia (MW) B xeracion (ktep) O consumo (ktep) ‘
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12. GALICIA E A UNION EUROPEA

A Unién Europea no Libro Branco puxo como obxectivo para o ano 2010, a obtencion
dun 12% da enerxia primaria total mediante fontes de enerxias renovables.

Neste senso, a Directiva® relativa & promocion de electricidade procedente de fontes de
enerxia renovables no mercado interno da electricidade, establece como meta que o
22,1% da electricidade consumida na U.E. proceda de electricidade xerada a partir de
fontes renovables.

Esta porcentaxe distriblese de forma distinta para cada Estado membro,
correspondendo a Espafia un obxectivo dun 29,4% tendo en conta a gran hidraulica, e
dun 17,5% se non seinclte.

En Galicia, no ano 2001, a electricidade procedente de fontes renovables supuxo o
74,8% da eectricidade consumida. Se non se ten en conta a gran hidraulica, esta
porcentaxe sera do 17,3%.

Outro obxectivo incluido no Libro Branco para o ano 2010 é pasar do 9% (nivel de
1994) 6 18% total da xeracion eléctrica bruta® obtida mediante coxeracion. Neste
sentido, convén destacar que, en Galicia, durante o periodo 1999-2001, a porcentaxe de
electricidade bruta producida mediante sistemas de coxeracién con respecto &
produccion total, diminuiu dende un 10,2% en 1999, ata un 8,8% en 2001, debido
principalmente o aumento da proporcion das enerxias renovables na produccién de
electricidade.

Xeracion eléctrica bruta

950 -
750 -

550 -

ktep

350

150

1999 2000 2001

—— enerxias renovables = —— centrais coxeracion

4 Directiva2001/77/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 27/10/01, DOCE 283/2001 del 27/10/2001.

5 Enténdese por €lectricidade bruta, a xerada por unhacentral eléctrica medida en bornes do alternador (sen
desconta-los autoconsumos da central).

31



= Inega

i it b Balance Enerxético de Galicia, 2001

XERACION DE ELECTRICIDADE (ktep)

Bruta Neta

Termoeléctrica carbon 1.225 1.165
Termoeléctrica productos petroliferos 81 78
Hidraulica 776 767
Minihidraulica 42 41
Eolica 181 176
Centrais con biomasa (non coxeracion) 7 5
Centrais con residuos (non coxeracion) 25 21
Outros (1) 1 1
Centrais Coxeracion

Coxeracion con biomasa @ 0 @ 0
Coxeracion con productos petroliferos 169 163
Coxeracion con gas natural 36 34
Coxeracidn con residuos e enerxias residuais 21 21
Total xeracion eléctrica 2.564 2.472
Xeracion eléctrica orixe renovable (2 1.017 997
Xeracion eléctrica mediante coxeracion 226 218
% xeracion eléctrica renovable 39,7% 40,3%
% xeracion eléctrica mediante coxeracion 8,8% 8,8%

(1) Enerxia xerada con productos petroliferos utilizados como apoio en centrais de biomasa
(2) Considérase electricidade de orixe renovable a hidraulica, minihidraulica, edlica,

a xerada en centrais de biomasa e outros residuos da biomasa
(3) 0,19 ktep (4) 0,18 ktep

Na taboa seguinte mdstranse as porcentaxes de xeracion de electricidade en Galicia.

Produccion Eléctrica Bruta en Galicia

Residuos no
COX.
Biomasa 1,0% Coxeracion Outros

0,3% / 8,8%/ 0,0%

Edlica
7,1%

Minihidraulica Termoeléctrica
1,6% 50,9%

Hidraulica
30,3%
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13. CONCLUSIONS

Galicia xestionou 12.838 ktep de enerxia primaria en 2001, o que supuxo o 7,8% do
total nacional.

Débese destaca-la importancia enerxética de Galicia no conxunto do Estado Espafiol, xa
gue o0 12,3% de toda a enerxia el éctrica producida en Espafia provén de Galicia.

En particular ten a sia orixe en Galicia, 0 22,8% da produccion estatal de enerxia
eléctrica obtida a partir de fontes renovables, 0 19,9% da termoel éctrica con carbon, e o
10,8% da el ectricidade vertida a rede polas centrais de coxeracion.

Os 5.093 ktep de cru importados pola refineria de A Corufia, representan o 8,8% do cru
total descargado nos peiraos espariois.

En Galicia, a capacidade de autoabastecemento de enerxia final, considerando
electricidade e calor, é do 53%, e se se inclUe a demanda de productos petroliferos para
o0 transporte, pesca, agricultura e minas esta porcentaxe diminle a un 33%.

As enerxias renovables, considerando a gran hidraulica, aportaron o equivalente 6
74,3% do consumo eléctrico galego, e do 17,3% sen considerala.

Analise comparativa do Balance Ener xético do ano 2001 e 2000

* Na refineria de A Corufia mantivose o ritmo de importacions e de produccion de
productos petroliferos en relacién cos anos anteriores.

* As importacions de carbén (hulla, hulla subbituminosa e antracita) diminuiron un
2,3%, mentres gue a produccion de lignito galego incrementouse nun 4,3%.

* Aumentou o consumo de gas natural un 69,0%, acadandose os 100.000 abonados en
decembro de 2001.

* A electricidade xerada nas centrais galegas sufriu un incremento do 11,1%, debido
principalmente &s enerxias renovables, xa que a produccién termoel éctrica sO aumentou
un 1,6% e a das centrais de coxeracion un 2,3%

* En canto a enerxia edlica, acadouse unha potencia de 971 MW, 0 que SUpuxo un
incremento do 57,4% e do 55,8% en xeracion eléctrica.

* Debido a que a produccién de electricidade a partir de centrais hidraulicas depende da
pluviosidade do ano en cuestion, a xeracion hidroel éctrica aumentou un 22,9%.

* O consumo de enerxia el éctrica medrou durante este periodo un 3,3%, similar A media
nacional.
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|. POTENCIA ELECTRICA INSTALADA

Na seguinte tboa indicase a potencia eléctrica instalada en Galicia no ano 2001.

Potencia instalada en Galicia (MW)

A Corufia Lugo Ourense Pontevedra Total
Centrais termoeléctricas 2.420 0 0 0 2.420
centrais carbon 1.950 0 0 0 1.950
centrais fuel 470 0 0 0 470
Centrais de coxeraciéon 469 33 22 50 574
fueléleo 215 3 15 0 233
gasoleo 115 18 4 40 177
G.L.P. 1 0 0 0 1
gas natural 94 12 3 10 119
residuos e enerxias residuais 44 0 0 0 44
Centrais de residuos 50 0 0 0 50
Enerxias renovables 818 775 2.070 310 3.973
gran hidraulica 277 471 1.979 76 2.803
minihidraulica 54 17 53 41 165
biomasa 2 0 2 30 34
edlica 485 287 36 163 971
TOTAL 3.757 808 2.092 360 7.017
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Potencia instalada (MW)
2.500

2.000

1.500

B Centrais térmicas
O Enerxias renovables
@ Centrais coxeracion
B Centrais residuos

1.000

500

A Corufia Lugo Ourense  Pontevedra
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I1. EVOLUCION DOSPREZOS DA ENERXIA

1.1 Prezo da electricidade no ano 2001

Evolucion do Prezo Medio de Tarifa de Acceso

cent € kWh
xa01 1,62
feb-01 1,66
mar-01 1,29
abr-01 1,32
mai-01 1,09
XUufi-01 1,06
xul-01 1,31
ago-01 1,03
set-01 1,08
out-01 1,34
nov-01 1,63
dec-01 1,49
Fonte: MINECO

Evoluciéon do Prezo Medio a Tarifa Integral

cent €kWh
xa-01 7,78
feb-01 7,73
mar-01 7,60
abr-01 7,46
mai-01 7,48
xui-01 7,66
xul-01 7,86
ago-01 7,57
set-01 7,54
out-01 7,69
nov-01 7,56
dec-01 6,96

Fonte: MINECO
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Na seguinte taboa amosase a slia evolucion no mercado maiorista da electricidade (pool)

Evolucién do prezo da electricidade no pool (cent €/kWh)

val (*) punta (**) pfhm (***)
xa-01 1,75 341 2,86
feb-01 1,85 3,15 2,72
mar-01 1,88 2,83 2,51
abr-01 2,32 2,76 2,62
mai-01 2,65 351 3,22
Xufi-01 2,97 4,78 4,17
xul-01 2,89 4,73 4,12
ago-01 2,80 4,07 3,65
set-01 3,18 4,84 4,29
out-01 341 5,05 4,50
nov-01 3,13 4,62 412
dec-01 4,09 6,24 5,52
(*) Prezo val: tramo horario de 00:00 h a 08:00 h Fonte: OMEL

(**) Prezo punta: tramo horario de 08:00 h a 24:00 h
(***) Prezos finales horarios medios a efectos do R.D. 2818/98

Evolucion do prezo final horario medio da
electricidade no pool

o

cent €kWh

0
xa-01 feb-01 mar-01 abr-01 mai-01 xufi-01 xul-01 ago-01 set-01 out-01 nov-01 dec-01

Fonte OMEL
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I1.2 Prezos dos combustibles de automocién no ano 2001.

Evolucion dos prezos da gasolinas e gasoéleo (cent €/litro)

gasolina super gasolina 95 s/Pb gasoleo A
xa01 85,3 79,2 73,3
feb-01 86,6 80,7 71,0
mar-01 86,8 81,1 70,5
abr-01 88,9 83,1 70,0
mai-01 92,5 86,6 70,7
Xufi-01 93,8 87,9 71,4
xul-01 89,3 83,3 71,6
ago-01 87,2 81,3 70,8
set-01 87,3 81,5 70,8
out-01 83,7 77,9 69,5
nov-01 80,3 74,5 67,1
dec-01 78,9 73,6 65,6

Fonte: MINECO (Subdireccién General de Hidrocarburos)

Evolucién dos prezos das gasolinas e gaséleo A

Ogasolina super
H gasolina 95 s/Pb
Ogasoleo A

92,0 A

©
N
[=)

(cent €/litro)

72,0

62,0 —m——m——m——m—m——— T
xa-00 abr-00 xul-00  out-00 xa-01 abr-01  xul-01  out-01 xa-02

Fonte: MINECO (Subdireccion General de Hidrocarburos)
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xa-00

Prezos da gasolina s/Pb |10 95

——C.A. méis barata
media das CC.AA.
=media en Galicia

abr-00 xul-00 out-00 xa-01 abr-01 xul-01 out-01 xa-02

ano

Fonte: MINECO (Subdireccién General de Hidrocarburos)

Prezos da gasolina super

(cent €/ litro)
~ ~
Noo»
o o

~
o
[S)

68,0

66,0

64,0

xa-00

93,0
91,0
89,0
S870
@
c 850
Q
&
83,0
81,0 — C.A. mas barato
media de las CC.AA.
79,0 —media en Galicia
77,0
xa-00 abr-00 xul-00 out-00 xa-01 abr-01 xul-01 out-01 xa-02
ano
Fonte: MINECO (Subdireccion General de Hidrocarburos)
Prezos do gaséleo A
80,0
78,0
76,0

— C.A. més barato
media de las CC.AA.
—media en Galicia

abr-00 xul-00 out-00 xa-01 abr-01 xul-01 out-01 xa-02
ano

Fonte: MINECO (Subdireccion General de Hidrocarburos)
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11.3 Prezo do gas natural no ano 2001

Tarifas do gas natural para usos domésticos

3,4 A

Tarifa D1< 5.813 kWh/afio Tarifa D2 > 5.813 kWh/afio | Tarifa D3 > 58.132 kWh/afio
Termo fixo  Termo enerxial] Termo fixo Termo enerxial| Termo fixo Termo enerxia
€/ano cent €/kWh €/ano cent €/kWh €/ano cent €/kWh
xan-01 31,589 4,3795 73,131 3,6651 776,387 2,4549
feb-01 32,094 4,4529 74,357 3,7266 789,369 2,4963
mar-01 32,094 4,4529 74,357 3,7266 789,369 2,4963
abr-01 32,094 4,4529 74,357 3,7266 789,369 2,4963
mai-01 30,940 4,3025 71,833 3,6010 762,684 2,4120
Xui-01 30,940 4,3025 71,833 3,6010 762,684 2,4120
xul-01 30,940 4,3025 71,833 3,6010 762,684 2,4120
ago-01 29,786 4,1443 69,164 3,4686 734,629 2,3231
set-01 29,786 4,1443 69,164 3,4686 734,629 2,3231
out-01 29,786 4,1443 69,164 3,4686 734,629 2,3231
nov-01 29,786 4,1443 69,164 3,4686 734,629 2,3231
dec-01 29,786 4,1443 69,164 3,4686 734,629 2,3231
Fonte: MINECO
Evolucion do prezo do termo de enerxia do gas natural para
uso domeéstico (cent €/kWh)
4,2 4

Tarifa D1

Tarifa D2
2,6 | Tarifa D3
xa-97 xul-97 xa-98 xul-98 xa-99 xul-99 xa-00 xul-00 xa-01 xul-01 xa-02
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Nas seguintes téboas podese observar a evolucién do prezo do termo fixo do gas natural

para uso doméstico.

33

31

29
o
c
K
w
27
O Tarifa D1
25
23
xan-97  xul-97 xan-98 xul-98 xan-99 xul-99 xan-00 xul-00 xan-01 xul-01  xan-02
Fonte: MINECO
75
70
o
& 65
W
O Tarifa D2
60
55
xan-97  xul-97 xan-98 xul-98 xan-99 xul-99 xan-00 xul-00 xan-01  xul-01  xan-02
Fonte: MINECO
785
735
o
c
8 685
w
W Tarifa D3
635
585
xan-97  xul-97 xan-98 xul-98 xan-99  xul-99 xan-00  xul-00 xan-01  xul-01  xan-02
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Tarifas do gas natural para usos comerciais

3,4 1

2,6 1

18

Tarifa C1< 46.506 kWh/afio Tarifa C2 > 46.506 kWh/afio Tarifa C3 > 139.517 kWh/afio
Termo fixo Termo enerxia Termo fixo Termo enerxia Termo fixo Termo enerxia

€/ano cent €/kWh €/ano cent €/kWh €/ano cent €kWh
xan-01 63,251 4,3795 395,730 3,6651 2.083,372 2,4549
feb-01 64,260 4,4529 402,366 3,7266 2.118,279 2,4963
mar-01 64,260 4,4529 402,366 3,7266 2.118,279 2,4963
abr-01 64,260 4,4529 402,366 3,7266 2.118,279 2,4963
mai-01 62,024 4,3025 388,735 3,6010 2.046,807 2,4120
xuf-01 62,024 4,3025 388,735 3,6010 2.046,807 2,4120
xul-01 62,024 4,3025 388,735 3,6010 2.046,807 2,4120
ago-01 59,717 4,1443 374,382 3,4686 1.971,512 2,3231
set-01 59,717 4,1443 374,382 3,4686 1.971,512 2,3231
out-01 59,717 4,1443 374,382 3,4686 1.971,512 2,3231
nov-01 59,717 4,1443 374,382 3,4686 1.971,512 2,3231
dec-01 59,717 4,1443 374,382 3,4686 1.971,512 2,3231

Fonte: MINECO

Evolucidn do prezo do termo de enerxia do gas natural para
uso comercial (cent €kWh)
4,2

Tarifa C1
Tarifa C2
Tarifa C3

xa-97 xul-97

xa-98

xul-98

xul-00

xa-99 xul-99 xa-00

xa-01 xul-01 xa-02|
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Nas seguintes téboas podese observar a evolucién do prezo do termo fixo do gas natural

para uso comercial.

64
60
o
c
(]
=
w 56
O Tarifa C1
52
48
xan-97 xul-97 xan-98 xan-01 xul-01  xan-02
Fonte: MINECO
400
380
2
@ 360
=
W
340
O Tarifa C2
320
300
xan-97  xul-97  xan-98 xan-01  xul-01  xan-02

Fonte: MINECO

2.030

1.910

€/ano

1.790

1.670

1.550
xan-97  xul-97

xan-01  xul-01  xan-02

B Tarifa C3

Fonte: MINECO
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Tarifas do gas natural para usos industriais

Tarifa G - xeral Tarifa Interrumpible
Termo fixo Termo enerxia F3
Abono F; Factor utilizacién F,
€/mes cent €/(N m3/d|’a)/mes cent €/termia cent €/termia
xan-01 130,42 42,1309 2,0492 2,2111
feb-01 130,42 42,1309 2,0303 2,1908
mar-01 130,42 42,1309 1,9607 2,1157
abr-01 130,42 42,1309 1,8357 1,9808
mai-01 130,42 42,1309 1,7446 1,8824
Xuf-01 130,42 42,1309 1,6926 1,8264
xul-01 130,42 42,1309 1,7092 1,8443
ago-01 130,42 42,1309 1,7071 1,8419
set-01 130,42 42,1309 1,6991 1,8333
out-01 130,42 42,1309 1,7055 1,8402
nov-01 130,42 42,1309 1,6586 1,7896
dec-01 130,42 42,1309 1,5946 1,7206

Fonte: MINECO

Evolucion do prezo do termo de enerxia F; do gas natural para
usos industriais (cent €/termia)

E Tarifa G - xeral

xa-98 xul-98 xa-99 xul-99 xa-00 xul-00 xa-01 xul-01 xa-02

Fonte: MINECO

Evolucién do prezo do termo interrumpible do gas natural para
usos industriais (cent €/termia)

2,1

17

13

0,9
xa-98 xul-98 xa-99 xul-99 xa-00 xul-00 xa-01 xul-01 xa-02

Fonte: MINECO
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Tarifas do gas propano

Por canalizacién a usuarios finais | A granel a empresas distribuidoras
Termo fixo Termo variable
cent €/mes cent €/kg cent €/kg
xan-01 128,6166 71,5926 60,0171
feb-01 128,6166 65,8469 54,2714
mar-01 128,6166 64,7771 53,2016
abr-01 128,6166 60,8104 49,2349
mai-01 128,6166 61,5436 49,9681
Xufi-01 128,6166 62,8058 51,2303
xul-01 128,6166 59,3740 47,7985
ago-01 128,6166 57,0000 45,4245
set-01 128,6166 55,4734 43,8979
out-01 128,6166 55,3232 43,7477
nov-01 128,6166 54,6019 43,0265
dec-01 128,6166 50,7555 39,1800
Fonte: MINECO
Evolucién do prezo do termo variable do gas propano
canalizado para usuarios finais (cent €/kg)
xan-99 xul-99 xan-00 xul-00 xan-01 xul-01 xan-02
Fonte: MINECO
Evolucion do prezo do gas propano a granel para empresas
distribuidoras (cent €/kg)
xan-99 xul-99 xan-00 xul-00 xan-01 xul-01 xan-02 xul-01 xa-02
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Prezos maximos de propano e butano envasados

Prezo maximo Prezo maximo bombona (*)
antes impostos Butano 12,5kg Propano 11 kg Propano 35 kg
€/kg €/bombona €/bombona €/bombona

xan-01 0,588210 7,87 6,92 22,03
feb-01 0,588210 7,87 6,92 22,03
mar-01 0,588210 7,87 6,92 22,03
abr-01 0,651380 8,71 7,66 24,40
mai-01 0,651380 8,71 7,66 24,40
Xuf-01 0,651380 8,71 7,66 24,40
xul-01 0,651380 8,71 7,66 24,40
ago-01 0,651380 8,71 7,66 24,40
set-01 0,651380 8,71 7,66 24,40
out-01 0,633700 8,47 7,46 23,73
nov-01 0,633700 8,47 7,46 23,73
dec-01 0,633700 8,47 7,46 23,73
(*) prezos calculados a partir do prezo por kilogramo, incluindo: Fonte: MINECO

- imposto especial sobre hidrocarburos
- imposto sobre o valor engadido (IVE)
Dende o 1 de Xaneiro de 2002, o IVE pasa do 7% 6 16%

Evolucion dos prezos maximos da bombona de propano e
butano (€/bombona)
24,00 -
20,00 -
butano 12,5 kg
16,00 propano 11 kg
propano 35 kg
12,00 A
8,00 -
4,00 T T T T
xan-98 xul-98 xan-99 xul-99 xan-00 xul-00 xan-01 xul-01 xan-02

Fonte: MINECO
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