NSTITUTO

EMEREETICN DR ALK Balance Enerxético de Galici a, 2003

BALANCE ENERXETICO

DE GALICIA 2003



—
—
IMSTITUTD

EMEREETICN DR ALK Balance Enerxético de Galici a, 2003

inega

INDICE

8.

9.

Introducion

Metodoloxia

Diagrama de fluxos enerxéticos

Enerxia primariagalega

Enerxia primariaimportada

Enerxia primariatotal

Transformacion do cru de petréleo e dos produtos petroliferos
Transformacions enerxéticas en Galicia

Enerxia dispofiible para consumo

10. Consumo enerxético en Galicia

11. Galiciae aUnién Europea

12. Breve referencia historica do Protocolo de Kioto e factores de emision

do parque de xeracion el éctrica gal ego.

13.Conclusiéons



= Inega

EMEREETICN DR ALK Balance Enerxético de Galici a, 2003

ANEXO |: Potencia eléctricainstalada

ANEXO II: A enerxiasolar en Galicia

ANEXO I1I: Evolucion do consumo eléctrico

ANEXO IV: Evolucion dos prezos da enerxia

ANEXO V: Listado de empresas gaegas incluidas no Rea decreto
1866/2004, polo que se aproba 0 Plan Nacional de Asignaciéon de
Dereitos de Emision 2005-2007

ANEXO VI: Unidades e factores de conversion



= Inega

EMEREETICN DR ALK Balance Enerxético de Galici a, 2003

1. INTRODUCION

O obxectivo da publicacién do Balance Enerxético de Galicia 2003 é dar a cofiecer a
orixe, autdctona ou importada, das distintas fontes enerxéticas que se transforman na
nosa Comunidade, e a sUa posterior distribucion, comercializacion e utilizaciéon como
produtos enerxéticos finais.

Para acadar este obxectivo o INEGA fixo unha investigacion de carécter exhaustivo
sobre os distintos axentes enerxéticos que operan en Galicia: xeradores, distribuidores,
operadores, comercializadores e consumidores.

O presente documento pretende sintetizar os fluxos enerxéticos existentes na
Comunidade Autonoma de Galicia, e pofier ao servizo dos axentes enerxéticos, e da
sociedade en xeral, unha serie de datos que, polo seu carécter disperso e especializado,
non é habitual atopar de forma conxunta e interrelacionada.

A parte fundamental do traballo constitiiea o “Diagrama de fluxos enerxéticos’, no cal
se tratou de resumir a producion, transformacion, entradas e saidas de enerxia (ou
produtos susceptibles de transformarse en enerxia), tomando como base o ambito
territorial desta Comunidade Autonoma.

A enerxia primaria galega € o conxunto de produtos con orixe na nosa Comunidade
susceptibles de xerar enerxia para 0 seu consumo final. Inclie o carbén, a producida
pol os axentes naturais e a obtida dos residuos.

Sumando a enerxia primaria galega e aimportada, obtense aenerxia primaria total, que
representa a cantidade de que dispon realmente a Comunidade para a slia posterior
transformacion.

Mediante unha serie de procesos, a enerxia primaria transformase en electricidade, calor
e produtos petroliferos dispofiibles para o consumo final. Nas devanditas
transformacions existen unha serie de perdas debido ao rendemento dos distintos ciclos
produtivos.

Complementan o “balance enerxético” os datos relativos ao consumo de enerxia en
Gdlicia, diferenciandose por tipos, usos e provincias. Ademais, incllese informacion
sobre a variacion do custo da enerxia durante os Ultimo anos.
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2. METODOLOXIA

Para a recollida da informacién necesaria diferenciouse entre as empresas xeradoras
suxeitas ao réxime especial ! (instalacidns abastecidas por recursos ou fontes de enerxias
renovabl es, residuos e coxeracién) e o resto de operadores.

Nas empresas suxeitas ao réxime especial, ainformacién utilizada procede do Anexo ||
do R.D. 2818/1998, que as ditas centrais tefien a obriga de presentar anualmente na
Consdllaria de Innovacion, Industria e Comercio, e tamén da facilitada pola Comisién
Nacional de Energia (CNE).

Para o resto de axentes implicados solicitase directamente a informacion mediante un
cuestionario. Os directorios que serven de base para a identificacién das empresas son:

- Rexistro de Produtores de Electricidade en Réxime Ordinario, da Direccion
Xeral de Politica Enerxética e Minas do Ministerio de Economia (antes
Ministerio de Industria e Enerxia).

- Rexistro Administrativo de Distribuidores, Comercializadores e Consumidores
Cualificados de Enerxia Eléctrica, da Direccion Xeral de Politica Enerxética e
Minas do Ministerio de Economia.

- Rexistro de Operadores de Produtos Petroliferos do Ministerio de Economia

- Listade empresas comercializadoras de Gas Natural do Ministerio de Economia.

A informacion solicitada a cada un dos axentes € en relacion coas actividades de
importacién, xeracion, producién, vendas e autoconsumo de enerxia.

Ademais, utilizase informacién procedente doutras fontes para completar os
movementos enerxéticos en Galicia. Estas fontes son:

- Os datos de intercambios de enerxia el éctrica (importacions e exportacions) que
son subministrados por Red Eléctrica de Espafia, SA. (R.E.E.).

- Para 0 consumo de biomasa en industrias e pemes (pequenas e medianas
empresas) Uutilizanse os datos do “Proxeto de aproveitamento da fitomasa
forestal na cadea monte-industria de Galicia’, realizado polo Centro de
Innovacién e Servicios Tecnoldxicos da Madeira de Galicia (ClS-Madeira) en
colaboracién co INEGA.

- Encanto & calor procedente da combustién, hai que indicar que esta se calculaa
partir do consumo dos combustibles cun rendemento medio de combustion, que
varia en funcion do combustible empregado.

1 nstalacions acollidas ao R.D. 2818/1998, do 23 de decembro, e aR.D. 2366/1994, do 9 de decembro.
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3. DIAGRAMA DE FLUXOS ENERXETICOS 2003 (ktep)

ENERXIA PRIMARIA PERDAS DISPONIBLE CONSUMO
145| Importacion
IMPORTACION n 1.207| Térmicas GALICIA
676 Hidraulica
PETROLEO|Cru de petréleo 5.656 82% 50| Minihidraulica 1.469| Electricidade
Prod. petroliferos 1.957 290( Eodlica 1.926| Calor
CARBON 1.813 34% ‘ 15| Biomasa 9| Biocombustibles
GAS NATURAL (1) 437 77% 169| Cox. prod. petrol. 2.446| Prod. Petroliferos
BIOMASA (2) 87 53% 66| Cox. gas natural 5.8501 TOTAL
ELECTRICIDADE 145 100% 58| Residuos
TOTAL 10.095 73% 1| Outros (5)
2.677| Total Electricidade
285| Biomasa
1.085| Prod. petrol.
GALEGA 272| Gas natural
276 Residuos
CARBON 1.610 34% 8| Carbdn
AUGA (3) |Gran Hidraulica 685 99% 1.926| Total Calor
Minihidraulica 51 46| Biocombustibles
BIOMASA (4) 440 68% 2.718| Gasoéleos 113 EXPORTACION
RESIDUOS 115 38% - 1.127| Gasolinas Perdas electr.
VENTO (3) 299 97% 421| Fuel 6leos en transporte 1.095| Electricidade
TOTAL 3.200 59% 108| GLP e distribucion 37| Biocombustibles
196| Coque 2.180| Prod. Petroliferos
56| Querosenos 3.312| TOTAL
4.626( Total Prod. petrol.
SUMA TOTAL 13.295 9.275| TOTAL

NOTA: Na 12 transformacién do cru de petréleo, xéranse unhas enerxias residuais que se converten en electricidade e calor na 22 transformacién
(1) Para o gas natural tbmase como referencia o poder calorifico inferior (PCI)

(2) Cereais importados para xerar biocombustibles

(3) A enerxia primaria da auga e vento, considérase como a electricidade xerada sen descontar os autoconsumos da central

(4) Biomasa e residuos da biomasa

(5) Enerxia xerada con produtos petroliferos utilizados como apoio en centrais de biomasa

n: é o rendemento global da transformacién da enerxia primaria en electricidade, calor, produtos petroliferos e biocombustibles
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4. ENERXIA PRIMARIA GALEGA

Neste apartado preséntase a producion de enerxia primaria en Galicia ao longo do ano
2003, tendo en conta todas as fontes aproveitadas, con independencia da stia posterior
aplicacion.

As fontes enerxéticas consideradas neste caso son as seguintes.

- Carbon:
Lignitos pardos, tendo en conta as variacions nos “ stocks’.

- Augal:
Gran hidraulica: a producida en centrais con potencia superior a10 MW.
Minihidraulica: a producida en centrais con potenciainferior a 10 MW

- BiomasaZ
Enerxia dos residuos forestais, asi como outros tipos de biomasa, tales como
0 biogés e as lixivias negras do sector papeleiro .

- Residuos e enerxiasresiduais:
Residuos sdlidos urbanos (RSU), residuos Marpol, aceites reciclados
procedentes de vehiculos e barcos, gasoleo derivado de aceites pretratados,
pneumati cos, e enerxias residuais dos procesos produtivos.

- Vento":
Enerxia procedente dos parques edlicos.

ENERXIA PRIMARIA GALEGA (ktep)

Carboén 1.610
Auga Gran Hidraulica 685

Minihidraulica 51
Biomasa e residuos da biomasa 440
Residuos e enerxias residuais 115
Vento 299
Total enerxia primaria galega (*) 3.200

(*) tendo en conta a variacion dos stocks

1 A Axencia Internacional da Enerxia (AIE) aconsella utilizar como enerxia primaria a electricidade
xerada pola central medida en bornes do alternador (sen descontar os autoconsumos da central).

2 A biomasa é a suma da consumida nas centrais eléctricas, no sector doméstico e nas industrias e pemes
(peguenas e medianas empresas) do sector da madeira.
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Na gréfica adxunta mostrase a stia distribucion porcentual

Enerxia primaria galega

Vento
9,3%

Residuos
3,6%

Biomasa

0,
13,8% Carbén

50,3%
Auga
23,0%

Como se pode observar, as explotacions de lignitos pardos supofien a achega mais
importante & enerxia primaria xerada en Galicia durante o ano 2003, cun 50,3% sobre o
total.

4.1. DISTRIBUCION POR PROVINCIAS

En canto & distribucion provincia dos recursos, o feito de que as duas explotacions de
lignitos pardos se atopen na Corufia fai desta provincia a maior contribuinte & xeracion
de enerxia primaria. En segundo lugar sitlase Ourense, grazas & importancia dos seus
recursos hidroeléctricos, seguida das provincias de Pontevedra e de Lugo, tal como se
mostra a continuacion.

ENERXIA PRIMARIA GALEGA. DISTRIBUCION POR PROVINCIAS (ktep)

A Corufia Lugo Ourense | Pontevedra

Carbon 1.610 0 0 0
Auga Gran Hidraulica 85 145 443 12
Minihidraulica 16 5 16 14

Biomasa e residuos da biomasa 124 63 43 210
Residuos e enerxias residuais 106 3 0 6
Vento 145 82 25 47
Total enerxia primaria galega (*) 2.086 298 527 289

(*) tendo en conta a variacion dos stocks
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As porcentaxes provinciais da enerxia primaria pddense observar no seguinte gréfico:

Enerxia primaria galega.
Distribucién por provincias

Pontevedra
9,0%

Ourense
16,5%

A Corufia
65,2%

Lugo
9,3%

5. ENERXIA PRIMARIA IMPORTADA

InclGense neste apartado as importacions de enerxia primaria procedentes do resto de
Espafia e do estranxeiro, tendo en conta as variacions dos “ stocks”, diferenciandose:

Cru de petrdleo:
Petrleo que provén dos paises produtores, para a elaboracion de produtos
petroliferos na refinaria da Corufia.

- Produtos petroliferos.
Combustibles xa elaborados ou semielaborados que se transforman nas
diversas factorias.

-  Carbon:
Hulla, hulla subbituminosa e antracita, destinadas as centrais térmicas ou a
outras industrias.

- Gasnatural:
Gas importado a través da rede nacional de gasodutos e das plantas de gas
natural licuado.

- Biomasa:
Cereais utilizados para xerar bioetanol.

- Electricidade:
El ectricidade importada doutras comunidades ou paises.
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Nataboa e no grafico adxuntos, obsérvase a distribucion destas fontes enerxéticas.

ENERXIA PRIMARIA IMPORTADA (ktep)

Petroleo Cru de petréleo 5.656

Prod. petroliferos 1.957
Carbon 1.813
Gas natural 437
Biomasa 87
Electricidade 145
Total enerxia primaria importada (*) 10.095

(*) tendo en conta a variacion dos stocks

Enerxia primaria importada (ktep)

Cru de petréleo | 5.656
Prod. petroliferos | 1.957
Carbén ]1.813

Gas natural [ ]437

Biomasa [] 87

Blectricidade [7] 145

0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000

6. ENERXIA PRIMARIA TOTAL

Denominase enerxia primaria total o resultado de lle engadir & enerxia primaria galega
0 saldo das importaciéns do resto de Espafia e doutros paises, asi como as variacions
nos “ stocks’ dos produtos considerados.

No caso de Galicia, este saldo de intercambios é sempre negativo, Xa que non se exporta

ningun tipo de materia prima enerxética. Porén, as importacions centradas basi camente
no cru de petrdleo, nos produtos petroliferos e no carbdén son moi importantes.

10
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Como resumo do ano 2003, dunha enerxia primaria total de 13.295 ktep, un 76%
(10.095 ktep) corresponde a enerxia importada (electricidade, cereais, cru de petréleo,
gasolinas, gasdleos, fuel Oleos, alcois, cogque, propano e butano, gas natural, hulla, hulla
subbituminosa e antracita), e o resto, un 24% (3.200 ktep), a produtos enerxéticos
autéctonos (lignitos pardos, enerxia hidroel éctrica, enerxia edlica, biomasa e residuos da
biomasa, residuos Marpol, aceites reciclados procedentes de vehiculos e barcos, gasdleo
derivado de aceites pretratados, pneumaticos e enerxias residuai s dos procesos).

Enerxia Primaria Total
15.000 4
10.095

10.000 4

Q.

(0]

<

5.000 4 3.200
0
Galega Importaciéon
ENERXIA PRIMARIA TOTAL (ktep
TOTAL IMPORTACION GALICIA

Cru de petréleo 5.656 5.656) 0
Produtos petroliferos 1.957 1.957 0
Carbén (galego e importacién) 3.423 1.813 1.610]
Gas natural (1) 437 437 0
Electricidade importada 145 145 0
Auga (Gran Hidraulica) 685) 0 685)
Auga (Minihidraulica) 51 0 51
Biomasa e residuos da biomasa 527 87 440,
Residuos e enerxias residuais 115 0 115
Vento 299 0 299
Enerxia Primaria total de orixe renovable (2) 1.562 87 1.475
Enerxia Primaria total de orixe non renovable 11.733 10.008 1.725
Enerxia Primaria Total 13.295 10.095 3.200

A enerxia primaria total, calcllase tendo en conta as variaciéns nos stocks
(1) Para o gas natural, tdmase como referencia o poder calorifico inferior (PCI)
(2) Considéranse enerxias renovables a gran hidraulica e minihidraulica, o vento, a biomasa e outros residuos da biomasa

11
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As porcentaxes de enerxia primaria das diversas fontes utilizadas en Galicia obsérvanse
na seguinte grafica.

Gran Hidraulica

Gas natural
3,3%

ENERXIA PRIMARIA TOTAL (Porcentaxe)

Biomasa

Minihidraulica 4 qog .
0.4% Residuos

5,1% 0,9% Vento
0,
Electricidade 2,3%
1,1%

Cru de petréleo
42,5%

Carb6n Produtos
25,7% petroliferos
14,7%

No ano 2003, as explotacions de lignito pardo achegaron 1.610 ktep. Hai unhatendencia
a baixa sostida polo esgotamento das minas en explotacion e a necesidade de reducir as

emisions.

Nas seguintes gréficas amosanse as toneladas de carbon extraidas nas minas galegas,
cantidade moi superior a importada, pero que achega menos enerxia primaria (ktep)
debido ao seu menor poder calorifico.

Carbdn galego e importado utilizado nas centrais
termoeléctricas (miles toneladas)

9.500 | /\d
8.000 -

§ 6.500 -

€ 5.000
3.500 -

/
2.000 T T T T T T
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
carbon galego carbén importado
Carbon galego e importado utilizado
nas centrais termoeléctricas (ktep)
1.920 A
1.720 A
o

9 1520

4
1.320 4
1.120 T T T T T T

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
carbdn galego carb6n importado

12
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1. TRANSFORMACIC')’N DO CRU DE PETROLEO E DOS
PRODUTOSPETROLIFEROS

Refirese a0 proceso mediante o cal o cru de petréleo e outros produtos petroliferos xa
semielaborados se transforman en combustibles dispofiibles para 0 seu uso. Outros
produtos importanse xa totalmente elaborados, como, por exemplo: butano, propano,
gasolinas, gasoleos e fuel 6leos.

CRU DE PETROLEO E PRODUTOS PETROLIFEROS CON USO ENERXETICO (ktep)

Importaciéns Perdas Prod. Petroliferos
obtidos
Cru de petréleo 5.656
GLPs (1) 29 335
Gasolinas 90 1.127
Querosenos 1 56
Gasoleos 736 3.215
Fuel 6leos 1.024 1.353
Coque (2) 76 252
Outros (3) 1 0
Enerxias residuais (4) 0 359
TOTAL 7.613 916 6.697
(1) Butano e propano
(2) S6 consideramos o coque importado pola refinaria da Corufia
(3) Alcaois, outros hidroc. Cs, e residuos
(4) Gas efuel de refinaria obtidos no proceso de refinacion
Produtos petroliferos obtidos (ktep)
GLP 335
Gasolinas 1.127
Querosenos 7[| 56
Gasoleos ] 3.215
Fuel 6leos ]1.353
Coque [ ]252
Enerxias residuais 359
0 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500

13
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No proceso de refinacion que se leva a cabo nas instalacions da refinaria da Corufia
xéranse unhas enerxias residuais, tales como o gas e o fuel de refinaria, que son
autoconsumidas no propio proceso.

ktep

Transformaciéns na refinaria da Corufia

7.000
12
6.000 -
12
5.000 | 359
4,000 1
3.000
4,954
2.000
1000 -
O a
Entradas Saidas

B Cruimportacién @ Prod. petrol. O Prod. petrol. obtidos O Enerxias residuais O bioetanol

Importacions da refinaria da Corufia e

doutros Operadores

Prod. petrol.
importados por
outros
Operadores
18,2%

Cruimportado

Prod. petrol.
polarefinaria da

Importados pola
refinaria da Corufia
Corufia 74,3%
75%

14
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8. TRANSFORMACIONS ENERXETICASEN GALICIA

Refirese ao proceso de transformacion de enerxia primaria en enerxia dispofiible para o
CoNsumo.

Nunha primeira transformacion realizanse os seguintes procesos: refinacion do cru e dos
produtos petroliferos, xeracion de electricidade e calor a partir do gas natural, da auga e
do vento, asi como da biomasa e residuos (descontando a biomasa e os residuos que se
utilizan xunto con produtos petroliferos como combustibles na segunda transformacion).
Ademais, os residuos solidos urbanos (RSU) e os aceites pretratados transformanse en
combustible que, xunto coas enerxias residuais obtidas na primeira transformacion do
cru de petrdleo, tefien un posterior aproveitamento enerxético.

Os 87 ktep de biomasa (cereais) importada, transformanse en Galicia en 46 ktep de
bioetanol, dos cales 34 ktep se exportan e os 12 ktep restantes se incorporan nas
gasolinas da refinaria da Corufia (deles, 9 ktep consimense en Galicia e exportanse

3ktep).

Na segunda transformacion, utilizanse produtos petroliferos, residuos e enerxias
residuais obtidos na primeira, para producir calor e electricidade.

Estas transformaci 6ns levan asociadas unhas perdas debidas ao rendemento dos equipos
e dos procesos.

Transformaciéns enerxéticas en Galicia
8.000 7.613
7.000 A
5.931
6.000
5.000 A
o
Q 4.000 - 3.423
X
3.000 A
2.000 A
1.165 736
1.000 - 726 334 527 437
115 346 338 299 290
0 : [ mm [ Tww e
Cru e prod. Carbon Hidraulica (*) Residuos e Biomasa Gas natural Edlica
petrol. enerxia
residual (**)
‘D Enerxia Primaria B Enerxia dispofiible para consumo ‘

(*) A enerxia hidraulica é suma da gran hidraulica e a minihidradlica
(**) Aos 115 ktep de enerxia primaria dos residuos, engadenselle 359 ktep de enerxias residuais obtidas nas
transformaciéns intermedias, o que permite obter 334 ktep de enerxia final

15
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TRANSFORMACIONS ENERXETICAS EN GALICIA (ktep)

E. primaria| E.primaria 1% Transformacion (a) 2% Transformacion (&)
Materia prima galega e |directamente] Enerxia | Electr. Bio - Enerxia Perdas Enerxia | Electr. Productos Perdas

importada| a 2° transf. |a 1% transf.| neta Calor combust. para 2° transf.|na 1° transf.|a 2° transf.| neta Calor petroliferos|na 2 transf.

F o [ o [ e [w " " e " m [ @ I @ [ oo "ogn " gz (13)
Cru e prod. petroliferos 7.613 1.384 6.229 ] 0 0 4.954 {c) 916 6.338 2200 1.085 4.626 407 5.9
Carbdn 3423 (d) 3.414 9 0 B8 0 0 1 34l 1157 0 0 2257 1.165
Gas natural 437 0 437 66 272 0 0 99 0 0 ] 0 0 338
Electricidade importada 145 0 144 144 0 0 0 0 0 0 0 0 0 145
Auga (Gran Hidraulica) 635 0 645 676 0 0 0 9 0 0 ] 0 0 676
Auga (Minihidraulica) 51 0 51 50 0 0 0 1 0 0 0 0 0 50
Biomasa e residuos da biomasa R2T7 183 344 2 173 46 0 123 183 13 112 0 56 346
Residuos e enerxias residuais 115 1 114 0 17 0 (e) 440 16 441 58 259 0 124 334
Wento 299 0 299 290 0 0 0 9 0 0 ] 0 0 290
TOTAL 13.295 4.982 8.313] 1.229 470 46 5.394 1.174] 10.376| 1.448 1.456 4.626 2.846 8.275

{3)=1(11-(2) detoda a ensrxia primaria, parte utilizase na 1* transformacion, & parte, xunto con os produtos petroliferos xerados na 1%, emprégase na 2° transformacion
[(B)=1(3)-(4)-(5)-(6)-(7) calculo das pérdas da 1* transformacion

(9)=1(2)+(7) a"enerxia a 2* transformacion” é a suma da que pasa directamente & da xerada na 1% transfomacion
(13)=1(9)- (10)- (11} - (12} célculo das pérdas da 2* transformacidn
(14} =({4) +(5) + (B) + (10} + (11} + (12)  a enerxia dispofiible € a suma da electricidade. calor, biocombustibles e produtos petroliferos xerados

[&] A1 transformacidn consiste no proceso de refing do oru e dos produtos petroliferos, & na seracidn de electricidade e calor 2 partir do gas natural, auga, vento, biomasa e rezsiduos [descontando os que se utilizan sunto con produtos petraliferas
coma combustibles na 2 transfarmacion)
[b] & 22 rransformacidn & a weracion de electricidade e calor a partir dos produtas petraliferas e das enersi as residuais seradas na 12 transfarmacion, asi como dos pradutos petraliferas que se impartan #a transformados e o carbdn, residuos e biomasa que se utilizarin

sunta con produtas petraliferas en centrais termoeléctricas & de coxeracidn

] Ma 1 transformacidn dos produtos petroliferos e do cru de petrdlea [B.229 ktep), séranse outros produtos petroliferos (4.954 ktep] & unhas enersias residuais [359 ktep) cunhas certas perdas [916 ktep]
d

L}

0= 3.414 ktep de carbdn vanse utilizar, sunta can 17 ktep de fuel e gasoleo zerados na 1* transformacian, nas centrais tarmicas de carbon para serar electricidade

(=]
[d]
[&] Ma 1 rransformacidn da cru de petrdle, wéranse enersl as residuaiz (359 keep), combustible derivada da livo no caso do RSU (7S ktep), & gasdlea procedente de aceites [§ ktep), que se canuerten en electricidade & calar na 22 transformacion
(9]

g) Ma 1 transfarmacidn do RSU sérase un combustible derivado do liso (75 ktep). Ma 1 transfarmacidn dos aceites pretratados, séraze un gasdleo [ kiep). As perdas (16 ktep) son destas conversidns e da seracion de calar na combustion doutros residuas



= Inega

EMEREETICN DR ALK Balance Enerxético de Galici a, 2003
9. ENERXIA DISPONIBLE PARA O CONSUMO
Denominase enerxia dispofiible para o consumo a resultante das sucesivas
transformacions da enerxia primaria e que pode ser utilizada directamente polos
consumidoresfinais.
Da enerxia eléctrica dispofible para o consumo, unha parte destinase a exportacion,
outra ao consumidor galego e outra pequena porcentaxe pérdese no transporte e na

distribucién da propia enerxia el éctrica pola rede.

No seguinte cadro mdstrase a distribucion da enerxia dispofiible para 0 consumo.

Enerxia dispofible para o consumo

Electricidade

28,9%
Produtos
petroliferos (*)
49,9%
Calor
Biocombustibles 20,7%

0,5%

(*) Descontados os produtos petroliferos utilizados na 22 transformacién para xerar electricidade e calor
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Na téboa adxunta, pddese observar a desagregacion da enerxia dispofiible para
consumo.

ENERXIA DISPONIBLE PARA CONSUMO (ktep)

Electricidade

Termoeléctrica carbon 1.157
Termoeléctrica produtos petroliferos 50
Hidraulica 676
Minihidraulica 50
Edlica 290
Centrais con biomasa e residuos da biomasa (non coxeracion) 15
Centrais con residuos (non coxeracion) 26
Coxeracién con biomasa @ 0
Coxeracion con produtos petroliferos 169
Coxeracion con gas natural 66
Coxeracion con residuos e enerxias residuais 32
Outros () 1
Electricidade importada 145
Total Electricidade dispofiible en Galicia 2.677
Calor

Calor combustion gas natural 204
Calor combustion biomasa 172
Calor combustion residuos e enerxias residuais 241
Calor combustion produtos petroliferos 940
Calor combustion carbén 8
Calor centrais de biomasa e residuos da biomasa 113
Calor coxeracion produtos petroliferos 133
Calor coxeracion gas natural 68
Calor centrais residuos e enerxias residuais 35
Outros (1) 12
Total Calor 1.926
Biocombustibles 46
Produtos petroliferos (2

GLP 108
Coque 196
Querosenos 56
Fuel 6leos 421
Gasolinas (3) 1.127
Gasoleos 2.718
Total produtos petroliferos 4.626
Total de Enerxia Dispofiible en Galicia 9.275

(1) Enerxia xerada con produtos petroliferos utilizados como apoio en centrais de biomasa
(2) Descontados os utilizados para xerar electricidade e calor

(3) Non se considera o bioetanol incorporado nas gasolinas

(4) 0,06 ktep
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10. CONSUMO ENERXETICO EN GALICIA

10.1. DISTRIBUCION DO CONSUMO DE PRODUTOS

PETROLIFEROS

Balance Enerxético de Galicia, 2003

O consumo total de produtos petroliferos en Galicia, que abrangue aqueles que se
destinan ao transporte, a pesca, & agricultura, s minas e a xeracion de electricidade e de

calor na segunda transformacion, méstrase na seguinte taboa:

CONSUMO DE PRODUTOS PETROLIFEROS (ktep)

Gasolinas (1)

.- Gasolina 97

.- Gasolina 95

.- Gasolina 98

.- Outras Gasolinas
Consumo total gasolinas

Gasobleos

.- Gasébleo A

.- Gaslleo B

.- Gas6leo C

.- Outros Gasoleos (2)
Consumo total gasoleos

Querosenos

.- Queroseno JET Al

.- Queroseno agric.
Consumo total querosenos

Consumo total fuel 6leos (3)

GLP

.- Butano
.- Propano
Consumo total GLP

Consumo coque uso enerxético

Total consumo prod. petroliferos

1.364
642
329

91
2.426

45

45
983

134
93
227

56

4.158

(1) Non se considera o bioetanol incorporado nas gasolinas
(2) Incluido o gaséleo de baleiro utilizado na refinaria

(3) Non se considera o fuel de refinaria, que se incluiu nas enerxias residuais da 22 transf.

(4) 0,42 ktep
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No seguinte cadro definese a stia distribucion

inega o
Balance Enerxético de Galicia, 2003

Consumo galego de produtos petroliferos (*)

GLP coque  gasolinas
55% ™\ 1.4% 10,1%

fuel 6leos
23,6%

gasoéleos
58,3%

(*) Incluidos os utilizados para xerar electricidade e calor

Destes produtos petroliferos, parte transformanse en electricidade en centrais

termoeléctricas e de coxeracion, e parte en calor. Outros son utilizados para o
transporte, ou na pesca, ha agricultura e nas minas, tal e como se pode observar no

grafico adxunto.

Uso enerxético dos produtos petroliferos

Comb. apoio )
centrais Centrais
: térmicas
Pesca, agric., biomasa
9 3,9% Centrais

0,5%

minas
13,6%

coxeracion
10,4%

Xeracion calor
26,4%

Transporte
45,2%
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A distribucion da distinta utilizacion enerxética por tipo de produto petrolifero mostrase
na seguinte taboa.

CONSUMO DE PRODUTOS PETROLIFEROS

POR USOS
ktep

Gasolinas (1)
Transporte 421
Consumo total de gasolinas 421
Gasoleos
Centrais termoeléctricas 4
Centrais de coxeracién 165
Xeracion calor 328
Transporte 1.364
Pesca, agricultura e minas 565
Consumo total de gasoleos 2.426
Querosenos
Transporte 45
Pesca, agricultura e minas 0
Consumo total de querosenos 45
Fuel 6leos
Centrais termoeléctricas 157
Centrais de coxeracién 270
Combustible de apoio en centrais de biomasa 16
Xeracion calor 489
Transporte 51
Consumo total de fuel 6leos 983
GLP
Centrais de coxeracién 0
Combustible de apoio en centrais de biomasa @ 0
Xeracion calor 227
Transporte ® 0
Consumo total de GLP 227
Coque
Combustible de apoio en centrais de biomasa 4
Xeracion calor 52
Consumo total de coque 56
TOTAL 4.158
(1) Non se considera o bioetanol incorporado nas gasolinas
(2) 0,07 ktep (3) 0,04 ktep
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Balance Enerxético de Galicia, 2003

10.2. DISTRIBUCION DO CONSUMO DE ELECTRICIDADE

O consumo de electricidade en Galicia obtense de lles engadir aos datos subministrados
polas empresas distribuidoras de electricidade 0 consumo nas centrais hidroel éctricas de
bombeo e nas plantas anexas as centrais en réxime especial.

A distribucion do consumo de electricidade por sectores € a que se reflicte na seguinte
taboa, atendendo & distribucién porcentual do MINECO do ano 2002.

Consumo eléctrico por sectores. Ano 2003

SECTOR ACTIVIDADE ktep %
Primario Pesca, Agricultura, Minas 21 1,4
Secundario |Industria 847 57,7

Servizos 263 17,9

L Construciéon 10 0,7
Terciario

Transporte 3 0,2

Doméstico 325 22,1

TOTAL 1.469 100

Provisional, coa distribucion de MINECO do ano 2002

No ano 2003, o consumo bruto de electricidade! (consumo final e perdas por transporte
e distribucion) foi de 1.582 ktep, un 1,2 % mais ca no ano 2002. Se non se considera o
consumo de bombeo, o consumo €l éctrico bruto aumentou un 3,5%.

Na seguinte taboa amdsase a distribucion do consumo eléctrico por sectores coa
distribucion real do MINECO do ano 2002.

Consumo eléctrico por sectores. Ano 2002

SECTOR ACTIVIDADE ktep %
Primario Pesca, Agricultura, Minas 21 14
Secundario |Industria 836 57,7

Servizos 259 17,9

. Construcién 10 0,7
Terciario

Transporte 2 0,2

Domeéstico 321 22,1

TOTAL 1.449 100

Real, coa distribucién de MINECO do ano 2002

1 Acorde coa Directiva 2001/77/CE do Parlamento Europeo e do Consello do 27/10/01, DOCE 283/2001
do 27/10/2001, definese o consumo bruto de €electricidade como a producién total da mesma —incluida a
autoproduci 6n— mais as importaci ons menos as exportacions.
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A distribucién do consumo de electricidade nos distintos subsectores da economia
galega pddese observar no gréfico adxunto.

Consumo eléctrico por subsectores

Pesca,
Agricultura e
Doméstico '\1/"2?/5
4%
Construcion e 22,1%

Transporte
0,9%

Industria

Servizos
57,7%

17,9%
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10.3. DISTRIBUCION PROVINCIAL DO CONSUMO

A continuacién, preséntase a distribucion do consumo nas distintas provincias galegas.

DISTRIBUCION DO CONSUMO POR PROVINCIAS (ktep)

A Corufia Lugo Ourense | Pontevedra Total
Electricidade 636 406 119 308 1.469
Calor combustién gas natural 74 45 16 69 204
Calor combustién prod.petrol e carb6n 272 375 104 197| 948
Calor combustién biomasa e residuos 318 48 24 23 413
Calor de centrais réxime especial (*) 207 9 10| 135 361
Consumo de biocombustibles 4 1 1 3 9
Consumo de produtos petroliferos (**) 973 355 269 849 2.446
Consumo Total 2.484 1.239 543 1.584 5.850

(*) Centrais acollidas ao réxime econdmico establecido no R.D. 2818/98 e no R.D. 2366/94
(**) Considérase o consumo no transporte, pesca, agricultura e minas

Pbdese observar no grafico adxunto que a provincia da Corufia € a que ten maior
consumo enerxético, seguida de Pontevedra, debido a que nelas se concentra a maior
parte daindustria galega.

Distribucién do consumo por provincias
1.200
1.000 1 - 977 852
800 -
% 636
< 600 - 477
406 356 424
400 - 270 308
200 | 119 154
0 4
A Corufia Lugo Ourense Pontevedra
OElectricidade B Calor OProdutos petroliferos e biocombustibles (*)

(*) Considérase o consumo no transporte, pesca, agricultura e minas
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Na seguinte taboa mostrase o consumo provincial de produtos petroliferos,
considerando tamén o consumido para xerar electricidade e caor. Este non se
especificou na tdboa anterior de consumo galego porque nela se expresa a electricidade
e calor xerados con eles.

DISTRIBUCION PROVINCIAL DO CONSUMO DE
PRODUTOS PETROLIFEROS POR USOS (ktep)

A Corufia Lugo Qurense | Pontevedra TOTAL
Gasolinas (1)
Transporte 164 53 54 150 421
Consumo total de gasolinas 164 53 54 150 421
Gasoleos
Centrais termoeléctricas 4 0 0 0 4
Centrais de coxeracion 124 11 2 28 165
Xeracion calor 110 56 62 100 328
Transporte 550 220 160 434 1.364
Pesca, agricultura e minas 181 82 55 247 565
Consumo total de gasoéleos 969 369 279 809 2.426
Querosenos
Transporte 32 0 0 13 45
Pesca, agricultura e minas 0 0 0 0 0
Consumo total de querosenos 32 0 0 13 45
Fuel 6leos
Centrais termoeléctricas 157 0 0 0 157
Centrais de coxeracion 247 0 23 0 270
Combustible de apoio en centrais de biomasa 0 0 0 16 16
Xeracion calor 98 314 23 54 489
Transporte 46 0 0 5 51
Consumo total de fuel 6leos 548 314 46 75 983
GLP
Centrais de coxeracion 0 0 0 0 0
Combustible de apoio en centrais de biomasa 0 0 0 @ 0 @ 0
Xeracion calor 94 33 27 73 227
Transporte @ O 0 0 s 0 ® O
Consumo total de GLP 94 33 27 73 227
Coque
Combustible de apoio en centrais de biomasa 0 0 0 4 4
Xeracion calor 13 39 0 0 52
Consumo total de coque 13 39 0 4 56
TOTAL (2 1.820 808 406 1.124 4.158
(1) Non se considera o bioetanol incorporado nas gasolinas
(2) Incluidos os utilizados para xerar electricidade e calor
(3) 0,07 ktep (4) 0,03 ktep (5) 0,008 ktep (6) 0,04 ktep
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Nos graficos adxuntos, pddese observar o consumo de produtos petroliferos por
provincias:

Distribucién provincial do consumo de produtos petroliferos

1.200
1.000
800
joN
2 600
X
400
200
0
A Corufia Lugo Ourense Pontevedra
O Gasolinas @ Gaso6leos O Querosenos O Fuel 6leos @ GLP @ Coque
Distribucién provincial do consumo de produtos petroliferos
por usos
o
8
x

Ourense Pontevedra

A Corufia Lugo
@ transporte @ xeracién calor O centrais coxeracion O centrais térmicas B pesca, agric., minas @ comb.apoio centrais biomasa
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Distribucion provincial dos produtos petroliferos por usos
1.000
800
2600
2
~400
200
0
A Corufia Lugo Ourense Pontevedra
O transporte, pesca, agric., minas @ xeracién calor O centrais térmicas, coxeracién e comb. apio centrais biomasa
Distribucion provincial dos produtos petroliferos
1.500
1.000
o
7]
=
X~
500

centrais térmicas, coxeracion e
comb. apio centrais biomasa

transporte, pesca, agric., minas xeracion calor

@ A Corufia B Lugo O Ourense O Pontevedra
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Na seguinte taboa pddese observar a potencia eléctrica de cada unha das provincias galegas, a electricidade que xeran e 0 consumo que

tefien.

Potencia, xeracién e consumo de electricidade nas provincias galegas

A Corufia Lugo Ourense Pontevedra Total Galicia
Potencia Electricidade neta | Potencia Electricidade neta|Potencia Electricidade neta| Potencia Electricidade neta| Potencia Electricidade neta
(MW) xerada (ktep) (MW) xerada (ktep) (MW) xerada (ktep) (MW) xerada (ktep) (MW) xerada (ktep)

Termoeléctrica carbon 1.950 1.157 0 0 0 0 0 1.950 1.157
Termoeléctrica produtos petroliferos 470 50 0 0 0 0 0 470 50
Hidraulica 279 84 513 143| 2.065 438 88 11| 2.945 676
Minihidraulica 57 16 24 5 74 15 51 14 206 50
Edlica 734 141 471 79 152 24 222 46| 1.579 290
Centrais biomasa e residuos biomasa (non cox.) 11 1 0 0 2 1 30 13 43 15
Centrais con residuos (non coxeracion) 67 26 0 0 0 0 0 67 26
Coxeracién con biomasa 2 @ 0 0 0 0 0 2 @ 0
Coxeracion con fuel 6leos 218 100 3 0 22 10 0 0 243 110
Coxeracion con gasoleos 119 44 18 4 3 1 41 10 181 59
Coxeracién con GLP 1 0 0 0 0 0 0 0 1 @ 0
Coxeracién con gas natural 129 56 13 5 3 @ 0 13 5 158 66
Coxeracion con residuos e enerxias residuais 44 32 0 0 0 0 0 0 44 32
Outros (*) 0 0 0 0 0 0 0 *1 0 1
Total 4.081 1.707] 1.042 236 2.321 489 445 100| 7.889 2.532
Electricidade consumida (ktep) 636 406 119 308 1.469

(*) Enerxia xerada con produtos petroliferos utilizados como apoio en centrais de biomasa

(1) 0,06 ktep (2) 0,44 ktep
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z

Na grafico adxunto, pddese comprobar que, ainda que Galicia € unha rexion
exportadora de electricidade, as provincias de Lugo e Pontevedra xeran menos
electricidade da que consumen. No caso da Corufia, a electricidade xerada € maior que a
consumida debido as centrais termoel éctricas, e no caso de Ourense, pola gran cantidade
de centrais hidroel éctricas existentes.

Potencia, xeracion e consumo de electricidade
nas provincias galegas
5.000
4.081
4.000 -
3.000 -
2.321
2.000 4 707
1.042
1.000 636 _— 406 489 445 308
119 100
0 ' : '
A Corufia Lugo Ourense Pontevedra
‘l:l potencia (MW) B xeracion (ktep) O consumo (ktep) ‘
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11. GALICIA E A UNION EUROPEA

A Unién Europea no Libro Branco para unha Estratexia e un Plan de Accion
Comunitarios! puxo como obxectivo para 0 ano 2010 a obtencion dun 12% da enerxia
primaria total mediante fontes de enerxias renovables.

Neste senso, a Directiva? relativa a promocién de el ectricidade procedente de fontes de
enerxia renovables no mercado interno da electricidade, establece como meta que o
22,1% da electricidade consumida na UE proceda de electricidade xerada a partir de
fontes renovables. Esta porcentaxe distriblese de forma distinta para cada Estado
membro, correspondendo a Espafia un obxectivo dun 29,4%, tendo en conta a gran
hidraulica, e dun 17,5% se non seinclUe.

En Galicia, no ano 2003, a electricidade procedente de fontes renovables supuxo o
66,7% da €electricidade consumida3. Se non se ten en conta a gran hidraulica, esta
porcentaxe seria do 23,4%.

Outro obxectivo para o ano 2010, fixado pola Union Europea na Estratexia comunitaria
para promover a coxeracion e para eliminar os obstaculos ao seu desenvolvemento?, €
pasar a xeracion eléctrica bruta obtida mediante coxeracion do 9% (nivel de 1994) ao
18%. Neste senso, convén destacar que en Galicia, durante o periodo 1999-2003, a
porcentaxe de electricidade bruta producida mediante sistemas de coxeracién con
respecto a producion total se mantén, sendo dun 10,5% en 2003.

Xeracion eléctrica bruta
800

1999 2000 2001 2002 2003

—— hidraulica minihidraulica
——edlica B —— biomasa
—— centrais coxeracion

1com (97) 599 final “Enerxia para o futuro: fontes de enerxias renovables’

2 Directiva 2001/77/CE do Parlamento Europeo e do Consello do 27/10/01, DOCE 283/2001 do 27/10/2001.
3 Especificase na Directiva 2001/77/CE que esta porcentaxe se calcula como a proporcion entre a
electricidade bruta xerada por fontes renovables e o consumo bruto de el ectricidade. Enténdese por
electricidade bruta a xerada por unha central eléctrica medida en bornes do alternador (sen descontar os
autoconsumos da central), e por consumo bruto de electricidade, a producion de electricidade, incluidaa
autoproduci6n, méis as importaciéns, menos as exportaci ons.

4 com (97) 514final.
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XERACION DE ELECTRICIDADE (ktep)

Bruta (*) Neta (**)

Termoeléctrica carbon 1.216 1.157
Termoeléctrica produtos petroliferos 52 50
Hidraulica 685 676
Minihidraulica 51 50
Edlica 299 290
Centrais biomasa e residuos da biomasa (non coxeracién) 21 15
Centrais con residuos (non coxeracion) 30 26
Outros (1) 1 1
Centrais Coxeracion

Coxeracién con biomasa @ 0 @ 0
Coxeracion con produtos petroliferos 176 169
Coxeracion con gas natural 68 66
Coxeracion con residuos e enerxias residuais 32 32
Total xeracion eléctrica 2.631 2.532
Xeracion eléctrica orixe renovable (2) 1.056 1.031
Xeracion eléctrica mediante coxeracion 276 267
% xeracion eléctrica renovable 40,1% 40,7%
% xeracion eléctrica mediante coxeracion 10,5% 10,5%

(*) Enténdese por electricidade bruta, a xerada por unha central eléctrica medida en

bornes do alternador (sen descontar os autoconsumos da central)

(**) Enténdese por electricidade neta, a xerada por unha central eléctrica medida en

barras da central (descontando os autoconsumos da central)

(1) Enerxia xerada con produtos petroliferos utilizados como apoio en centrais de biomasa
(2) Considérase electricidade de orixe renovable a hidraulica, minihidraulica, edlica,

a xerada en centrais de biomasa e outros residuos da biomasa
(3) 0,06 ktep (4) 0,057 ktep

Na taboa seguinte méstranse as porcentaxes de xeracion de el ectricidade en Galicia

Residuos non
COX.

. 1,1% Coxeracion
Biomasa

0,8% /

Edlica
11,4%

Minihidraulica

Hidréaulica
1,9% 26,0%

Producion Eléctrica Bruta en Galicia

QOutros

105% " 01

Termoeléctrica
48,2%
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12. BREVE REFERENCIA HIS:I'ORICA DO PROTOCOLO DE
KIOTO E FACTORES DE EMISION DO PARQUE DE XERACION
ELECTRICA GALEGO.

En 1997, a Convencion Marco das Nacions Unidas sobre o cambio climético, reunida
na cidade xaponesa de Kioto, fixou como obxectivo global reducir ao menos un 5% das
emisions a atmosfera de gases de efecto invernadoiro nos paises industrializados
durante o periodo 2008 — 2012 respecto ao nivel de 1990.

Ainda gue o Protocolo de Kioto non entrou en vigor, a Union Europea ratificouno o 25
de abril de 2002, asumindo o compromiso de reducir nun 8% as emisions de gases de
efecto invernadoiro para o periodo comprendido entre 2008 e 2012, respecto aos niveis
de 1990.

Tras a adopcién do Protocolo, os paises membros acordaron entre eles o reparto da
carga de emisions. Este acordo permitelle a Espafia incrementar un 15% as emisions
para 0 periodo 2008 — 2012 respecto a 1990. Con todo, segundo datos oficiais, as
emisions de gases de efecto invernadoiro en Espafia no ano 2002 foron un 39%
superiores s do ano base (1990).

Posteriormente, o 13 de outubro de 2003, publicouse a Directiva Europea (2003/87/CE)
sobre 0 comercio de dereitos de emision de gases de efecto invernadoiro, co obxecto de
crear un mercado europeo de dereitos de emision que contriblia ao cumprimento, dunha
maneira economicamente eficiente, dos obxectivos comunitarios de reducion de
emisions. Este mercado comezar a funcionar oficialmente o 1 de xaneiro de 2005.

O 27 de agosto de 2004 foi presentado o Real decreto lei 5/2004, polo que se regula o
réxime do comercio de dereitos de emision de gases de efecto invernadoiro, e traspon a
Directiva 2003/87/CE a lexislacion espafiola.

Esta directiva non se aplicard no periodo inicial (2005 — 2007) a todas as actividades e
instalacions emisoras, sendn tan so &s incluidas en determinados sectores encadrados
dentro de catro grandes grupos de actividade industrial: enerxético, producion e
transformacion de metais férreos, industrias mineiras e industrias papel eiras.

Cada pais debe elaborar un Plan Nacional de Asignaciéns no que se establezan os
dereitos de emisién que se lle asignan a cada sector e individuamente a cada
instalacion.

En Espafia, 0 6 de setembro de 2004 aprobouse o0 Real decreto 1866/2004, polo que se
establece o Plan Nacional de Asignacion de Dereitos de Emision para o periodo 2005-
2007, correspondéndolle ao sector eléctrico 86,4 millons de toneladas de CO, anuais,
gue incllen os novos entrantes do sector. A estes 86,4 Mt CO, /ano hai que engadirlles
1,6 Mt adicionais correspondentes & xeracion eléctrica con gases siderarxicos e 12,03Mt
pertencentes &s coxeracions asociadas a procesos non incluidos nos catro grupos
anteriores, o que eleva a 100,03 Mt os dereitos do sector.
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Ainda que se establece que a directiva se aplicara ao comercio dos dereitos de emision
relativos aos seis gases de efecto invernadoiro contemplados no Protocolo de Kioto:
diéxido de carbono (CO,), metano (CH,4), 6xido nitroso (N2O), hidrofluorocarbonados
(HFC), perfluorocarburos (PFC) y hexafluoruro de xofre (SFg), a directiva limita o
comercio de dereitos de emisién durante o periodo 2005 — 2007 &s emisiéns de CO,,
argumentando esta limitacion no feito de que na actualidade s € posible realizar un
seguimento preciso das emisions de CO, e que este gas representa méis do 80% das
emisions de efecto invernadoiro da UE.

Como se pode comprobar nas gréficas adxuntas, no factor de emision medio de Galicia
(toneladas de CO, emitidas por MWh xerado polas centrais eléctricas galegas) inciden
de forma notable as enerxias renovables, en especial a hidréulica e o crecemento sostido
daedlica

Factor de emision de CO, por MWh xerado polas
centrais eléctricas galegas
0,98

1,00 0,96 0,96 0,97 0,96

o=
0,62 0,62

§ 0,56 0,54 0,54
=~
O
®)

0,00

1999 2000 2001 2002 2003
‘I:ICentrais galegas de carbon B Media centrais galegas ‘ ano
Fonte: INEGA
Factor de emision de CO, e electricidade xerada nas
centrais galegas

3,00

2,00 A

101 o —— . —%

0,00 T T T T

1999 2000 2001 2002 2003 ano
—&— Factor emision centrais de carbén (t CO2/MWh) —ll— Factor emisién medio centrais (t CO2/MWh)
—&— Electricidade bruta xerada (Mtep) —>— Electricidade bruta renovable xerada (Mtep)
Fonte: INEGA
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13. CONCLUSIONS

Galicia ocupa un lugar privilexiado dentro do escenario enerxético espafiol polas stias
achegas a0 mantemento e ao equilibrio do sistema. Neste senso Galicia xestionou o
10% da enerxia primaria nacional (13.295 ktep).

Débese indicar que o parque galego de xeracion eléctrica representa 0 12,5% da
potencia total nacional, contribuindo co 19,4% da potencia instalada no segmento das
enerxias renovables -tendo en conta a gran hidraulica-, e co 23,5% se non se considera
esta.

POTENCIA ELECTRICA INSTALADA. ANO 2003

Espafia Galicia % Galicia frente ao
(MW) (MW) total de Espafa

Centrais en réxime ordinario

Hidraulica 16.790 (*) 2.822 16,8
Nuclear 7.574 0 0,0
Carbén 10.944 1.950 17,8
Fuel/gas 13.671 470 3,4
Total réxime ordinario 48.979 5.242 10,7
Centrais en réxime especial

Non renovables (1) 5.740 627 10,9
Solar 8 0,37 4,6
Edlica 5.862 1.579 26,9
Hidraulica 1.542 (**) 329 21,3
Biomasa 361 45 12,5
Residuos 827 67 8,1
Total réxime especial 14.340 2.647 18,5
TOTAL 63.319 7.889 12,5

Fonte: INEGA, CNE e MINECO

(1) As centrais en réxime especial non renovables son as que utilizan produtos petroliferos, gas natural e carbén
(*) Dos 2.822 MW instalados en réxime ordinario, 2.793 MW corresponden a gran hidraulica e 29 MW a minihidraulica
(**) Dos 329 MW instalados en réxime especial, 152 MW corresponden a gran hidraulica e 177 MW a minihidraulica

Salientar ademais que 0 11,6% da xeracion eléctrica brutal provén da nosa Comunidade,
asi como 0 21,1% da producion estatal de enerxia eléctrica obtida a partir de fontes
renovables, e 0 18,9% da termoel éctrica con carbon.

1 Enténdese por electricidade brutaa xerada por unha central el éctrica medida en bornes do alternador (sen
descontar 0s autoconsumos da central).
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Xeracién bruta de electricidade. Ano 2003

Espafia Galicia % Galicia frente ao
(ktep) (ktep) total de Espafia

Centrais en réxime ordinario

Hidraulica 3.334 (*) 652 19,6
Nuclear 5.321 0 0,0
Carbén 6.385 1.216 19,0
Produtos petroliferos 1.370 52 3,8
Gas natural 1.516 0 0,0
Gas siderurxico 94 0 0,0
Total réxime ordinario 18.021 1.920 10,7
Centrais en réxime especial

Gas natural 1.865 68 3,6
Produtos petroliferos 694 176 25,4
Carboén 53 0 0,0
Hidraulica 450 (**) 84 18,7
Edlica, biomasa, residuos 1.515 383 25,3
Total réxime especial 4576 711 15,5
Total xeracion eléctrica 22.598 2.631 11,6
Xeracién eléctrica orixe renovable (1) 5.299 1.119 21,1
Xeracion eléctrica con carbén 6.438 1.216 18,9

Fonte: INEGA e MINECO
(1) Por falta de datos nacionais, considérase electricidade de orixe renovable a hidraulica, minihidraulica, edlica,
a xerada en centrais de biomasa e outros residuos da biomasa, e a xerada en centrais de residuos
(*) Dos 652 ktep xerados en réxime ordinario, 644 ktep corresponden a gran hidraulica e 8 ktep a minihidraulica
(**) Dos 84 ktep xerados en réxime especial, 41 ktep corresponden a gran hidraulica e 43 ktep a minihidraulica

Todas estas cifras xorden da andlise feita neste balance, que mostra a contribucion e a
importancia de Galicia neste eido, pero tamén o papel que desenvolven as relacions
enerxeéticas no &mbito estritamente galego.

A apostafeita polas fontes renovables queda patente neste estudo. Estas enerxias limpas
achegaron o 66,7% da electricidade consumida en Galicia. Se non se ten en conta a gran
hidraulica, esta porcentaxe seria do 23,4%.

O balance tamén desvela o incremento da capacidade de autoabastecemento de enerxia
final en Galicia. Considerando s6 os consumos de electricidade e calor, esta foi do
56,0%, un 15,1% superior a0 do 2002, grazas a0 incremento da producion hidrica
habida durante este ano.

No caso do cru de petrdleo, durante o presente ano importaronse 5.656 ktep, o que
significa 0 9,3% do total descargado nos peiraos nacionais, e nun ambito tan novo como
0 da producién de bioetanol a través de cereais, salientar que o 54% do total xerado en
Espafia, provén danosa Comunidade.



— INnega

EMEREETICN DR ALK Balance Enerxético de Galici a, 2003

—
—

Analise comparativa do balance ener xético do ano 2003 respecto ao ano 2002

Enerxiaprimaria

* A achega da enerxia primaria aumentou un 0,4% respecto ao ano anterior (as
importaciéns diminuiron un 2,3% e a enerxia autéctona aumentou un 9,9% debido ao
incremento das achegas da enerxia hidréulica).

* As importaciéns de carbédn (hulla, hulla subbituminosa e antracita) diminuiron un
9,4% e a producion de lignito galego temen diminuiu un 8,5%, como consecuencia do
incremento dos recursos hidricos.

* O consumo de gas natural incrementouse un 35,7%, acadadndose os 130.654
abonados en decembro de 2003.

Xeracion eléctrica

* A producion eléctrica aumentou un 8,8%, xa que a xeracion nas centrais hidraulicas
se incrementou un 58,9%. Para compensar parciamente este aumento, diminuiu a
producién das centrais termoel éctricas nun 10,7%.

* A potencia eléctrica instalada en Galicia aumentou 333 MW (un 4,4%), debido
principalmente ao incremento do 7,1% experimentado polas centrais de enerxias
renovables.

* En canto a enerxia edlica, hai que indicar que se acadaron os 1.579 MW, o que
Supuxo un incremento de potencia de 282 MW (un 21,7%), e un aumento da
producion do 17,9% respecto do ano anterior.

Consumo
* A nivel xeral, 0 consumo eléctrico bruto medrou durante este periodo un 1,2%?.

* En relacién aos produtos petroliferos, o seu consumo incrementouse un 1,8%
respecto ao ano 2002. O consumo de gasolinas diminuiu neste periodo un 5,6%, e o de
gasoleo A aumentou un 7,3%, detectandose un incremento do nimero de vehiculos
diesel.

* As exportacions de enerxia transformada e xerada en Galicia incrementéronse nun
4,7%, destacando a reducién da exportacion de produtos petroliferos nun 1,0%, e o
incremento da exportacién de electricidade nun 14,4%.

1 senon se considera o consumo de bombeo, o consumo eléctrico bruto medraria un 3,5%.
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|. POTENCIA ELECTRICA INSTALADA

Na seguinte taboa indicase o nimero de ingtalacions e a potencia el éctrica instalada en
Galicial no ano 2003.

Centrais en Galicia

A Corufa Lugo Ourense Pontevedra Total
n° MW n° MW n° MW n° MW NS MW

Centrais termoeléctricas 3 2.420 0 0 0 0 0 3 2.420
centrais carbén 2 1.950 0 0 0 0 0 0 2 1.950]
centrais fuel 1 470 0 0 0 0 0 0 1 470
Centrais de coxeracion 65 511 12 34 5 28| 24 54 106 627
fuel 6leo 17 218 1 3 3 22| 0 0| 21 243
gasobleo 24 119 8 18] 1 3| 19 41 52 181]
G.L.P. 1 1 0 0| 0 0| 0 0| 1 1
gas natural 22 129 3 13| 1 3| 5 13 31 158]
residuos e enerxias residuais 1 44 0 0| 0 0| 0| 1 44
Centrais de residuos 4 67 0 0 0 0 0 0 4 67
Enerxias renovables 77 1.083| 51 1.008| 53 2293 25 391| 206 4.775
gran hidraulica 7 279 6 513 22 2.065) 1 88| 36 2.945
minihidraulica 27 57| 22 24 25 74 17 51 91 206
biomasa 6 13 0 (0] 1 2] 1 30| 8 45
edlica 37 734 23 471 5 152 6 222 71 1.579
TOTAL 149 4.081| 63 1.042[ 58 2.321] 49 445| 319 7.889

Fonte: INEGA

Potencia instalada (MW)
Pontevedra
Ourense
B Centrais residuos
@ Centrais coxeracion
@ Enerxias renovables
Lugo | Centrais térmicas
A Coruna
f T T
0 1000 2000

1 De acordo ca Orde do 17 de decembro de 1998 da Direccién Xeral da Enerxia do Ministerio de
Industria e Enerxia, estanse a actualizar os datos de potencia das centrais hidroel éctricas, tendo en conta
as innovacions tecnoldxicas introducidas e os desgastes sufridos polas mesmas, de cara a cofiecer a
potencia neta real e actua instalada. Como consecuencia deste proceso de actualizacion, produciuse un
incremento da potencia instalada en centrais hidraulicas respecto a do ano 2001.
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I1. AENERXIA SOLAR EN GALICIA

Ata hai poucos anos 0s recursos da enerxia solar en Galicia non se estaban explotando
suficientemente, a pesar de que os beneficios da utilizacion da enerxia solar son claros,
xa que é unha enerxia gratuita, “autéctona’ e “inesgotable’, ademais de minimizar o
impacto ambiental e reducir custos de transporte (obtense nos puntos de consumo).

Con todo, desde 0 ano 2002 estase a desenvolver o Programa de Fomento da Enerxia
Solar en Galicia e, dentro do seu marco de actuacion, o INEGA e a Consdllaria de
Innovacién, Industria e Comercio estan realizando actividades concretas de divulgacion,
formacion e apoio a proxectos demostrativos.

Neste sentido, destaca o espectacular avance para os dous tipos de instalacions solares,
térmicas e fotovoltaicas, que se produciu na Comunidade galega no Ultimo ano. Pasouse
dunha superficie total instalada de 3.600 m? de paneis solares térmicos no ano 2002 a
7.375 m? en 2003, 0 que SUpUXo un incremento en solar térmica de arredor dun 105 %.
En canto & solar fotovoltaica, a potencia aumentou de 152 kWp en 2002 a 372 kWp en
2003, o que representou unha subida dun 145 %. Isto sitlla a Gdlicia entre as
comunidades autonomas onde se instalou méis superficie de paneis solares térmicos, e
cun maior crecemento porcentual no devandito ano.

As gréficas seguintes amosan a situacion actual e a evolucion prevista de instalacion de
paneis solares térmicos e fotovoltai cos, respectivamente:

Enerxia solar fotovoltaica Enerxia solar térmica

Evolucién e previsions Evolucién e previsiéns

50000
5000
40000

5]
8

30000
3000

2000 20000

Potencia (kWp)

10000

o
9
IS
S

Superficie instalada (m?)

0
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Ano Ano
[ Previsions —@— Instalado

=

C—JEscenario inferior(1) EEEE Escenario superior(2) —®— Instalado

Fonte: IDAE Fante: IDAE
(1) Escenario inferior; resultante dun escenario no que a tecnoloxia de fabricacién non presente melloras significativas en
rendementos de captadores nin baixadas de custos elevadas por centual mente

(2) Escenario superior; no caso de que os rendementos dos paneis aumenten considerablemente e/ou a evolucién da
tecnoloxia de fabricacién consiga reducir os custos de investimento para o usuario final.
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I1l. EVOLUCION DO CONSUMO ELECTRICO

Consumo final de electricidade en Espafia

Consumo incremento
anual anual acumulado
(ktep) (%) (%)
1993 11.569
1994 11.999 3,7 3,7
1995 12.462 3,9 7,7
1996 12.825 2,9 10,9
1997 13.331 3,9 15,2
1998 14.290 7,2 23,5
1999 15.364 7,5 32,8
2000 16.306 6,1 40,9
2001 17.292 6,0 49,5
2002 17.797 2,9 53,8
2003 " 18.919 6,3 63,5
(*) provisional Fonte: MINECO

Consumo final de electricidade en Galicia

Consumo incremento

anual anual acumulado

(ktep) (%) (%)
1993 991
1994 1.011 2,0 2,0
1995 1.059 47 6,9
1996 1.094 3,4 10,5
1997 1.113 1,7 12,4
1998 1.171 52 18,2
1999 1.214 3,7 22,5
2000 1.278 5,3 29,0

Fonte: MINECO

Consumo bruto de electricidade en Galicia

Consumo Incremento
anual anual
(ktep) (%)
2001 1.498
2002 1.564 4.4
2003 1.582 1,2
Fonte: INEGA
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V. EVOLUCION DOSPREZOS DA ENERXIA

|VV.1 Prezo da electricidade no ano 2003
a) Prezo da electricidade a tarifa:

A continuaciéon axuntase unha tdboa comparativa das tarifas basicas cos prezos dos
termos de potencia e enerxia correspondentes a 2002 e 2003.

tension TARIFA USO 2002 2003 %

2.0 doméstico |Tp: 1,394348|Tp: 1,415263 15

servizos |Te: 0,079213|Te: 0,080401 1,5

B.T 3.0 . . Tp: 1,358287|Tp: 1,385453 2,0
industrial

Te: 0,079514|Te: 0,081104| 2,0
Tp: 2,169654|Tp: 2,213047 2,0
Te: 0,072662|Te: 0,074115| 2,0
1.1 Tp: 1,881168|Tp: 1,018791] 2,0

4.0 industrial

industrial
Te: 0,062986|Te: 0,064246 2,0
AT 2.1 industrial Tp: 3,870518|Tp: 3,947928 2,0
Te: 0,057457|Te: 0,058606 2,0
3.1 . . Tp: 10,277307|Tp: 10,482853 2,0
industrial

Te: 0,046278|Te. 0,047204 2,0

Tp: termo de potencia (€ / kW mes) Fonte: MINECO
Te: termo de enerxia (€ / kWh)

A.T.: alta tensién

B.T.: baixa tension

b) Prezos de venda da ener xia eléctrica no r éxime especial:

Nas instalacions acollidas ao RD 2366/1994, do 9 de decembro, afacturacion total pola
venda de electricidade € a resultante da aplicacion da formula:

Ft = (PFx Tp + Ec X Te + DH + ER) Kf — Al

Ft = Facturacion (€)

PF = Potencia a facturar (kW)

Tp = Termo de potencia (€/kW)

Ec = Enerxia cedida (kWh)

Te = Termo de enerxia (€/kWh)

DH = Complemento de discriminacion horaria (€)
ER = Complemento de enerxiareactiva (€)

Kf = Coeficiente

Al = Aboamento por incumprimento de potencia

a4
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Na seguinte tdboa amdsase a evolucion dos termos de potencia e de enerxia para os
distintos grupos do réxime especial

Centrais de réxime especial acollidas ao R.D. 2366/19%4

GRUPO |[INSTALACION POTENCIA 2002 2003 %
- . 766976 TURR3T G
A Snlar eu:ulllca marematriz P < 100MWY Tp: 1.7 iJEI. 6{Tp: 1 .?383. 1,69
xeotermica Te: 0058779 Te: 0059772 1,69
) Tp:  3.636123|Tp: 3697573 1,69
B RSU. B P = 1000V
omasa " |Te: 0.053469(Te- 0054373 1.69
A5R 717587 B
P = 18 MY/ Tpo 9.556092(Tp: 9717587 1,69
Te:  0.043270|Te:  0.044001( 1,69
_ . ) _ Tp:  9.261597|Tp: 9418116 1,69
C. Dy E |Coxeracion e residuos 15<P=30 Te 0.041701|Te 0 042408] 169
7 BB I
20<P<100 Tp: 8979121 Tp: 9130866 1,69
Te:  0.040494|Te- 0041178 1.69
) . Tp:  1.76B976|Tp:  1,796837( 1,69
F Hidrogléct P =10 MW
roslectnicas " I1e- 0.058780{Te: 0059773 169
Tp: termo de potencia (€ / kKW mez)
Te: termo de enerxia (€ / KWh)

Nas instalaciéns acollidas a0 R.D. 2818/1998, do 9 de decembro, a retribucién pola
venda de electricidade € a resultante da aplicacion da formula:

R=Pm+Pr+ER

R = Retribucion en €kWh

Pm = Prezo mercado

Pr = Prima establecida

ER = Complemento de enerxia reactiva

As primas de venda de enerxia eléctrica pddense observar na tdboa da paxina seguinte,

sendo:

P = Potenciaen MW a=0,021276 €/ kWh
b = 0,030051 €/kWh ¢ =0,021336 €/ kWh
d = 0,005770 € kWh e=0,029450 €/kWh
f =0,026024 €/kWh g =0,016648 €/kWh
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Centrais de réxime especial acollidas ao R.D.2818/1998

GRUPO [INSTALACION| POTENCIA | ano 2002 ano 2003 |Variacién
{€/KWh) (%)
A1 |Coxeracidn P <10 MW 0.022177 0.021276| -4.06
. 40 - P
A2 |Coxeracion  |10<P<25MW | Prima = 249 —F) 55 ) 4.06
g (ol P<h kW 0 360607 0 360607 0.00
P =5 kW 0.180303 0.180303| 0.00
B2 |Edlica 0.028964 0.026640| -B.04
B3  [Xeotérmica 0.030051 0.029464| -1.95
B4  [Hidroeléctica [P < 10 MW 0.030051 0.029464] -1.95
) b{50-P
B5 |Hidrosléctrica |10<P <50 | Prima = % 0.00
Bi& Biomasa Cultivas en 0.027887 0.033250 19.23
B7 Biomasa Forestal 0.025783 0.025136 -2.81
c1 [RSU. P <10 MW 0.021516 0.021336] -0.84
c2 |Rswu 10<P<50MVW | Prima = d+w 084
C3 RS A0% residuos ] a -
P <15 MW 0.027108 0.029450
; ! 35-P ;
01 ¥urros de porco 1E<P<IENW o - ef = ) 8,65
P <10 MW 0.027106 0.026024
B | | e 10<P<25MW [Prima =£| 12 4+22=F &
13 65
_ P <10 MW 0.017364 0016648
LR e 10<P<25MVWY | Prima = # 415




= inega

Balance Enerxético de Galicia, 2003

¢) Prezo da electricidade no mer cado eléctrico (POOL):

Pbdese observar na taboa adxunta a evolucion mensual do prezo final horario medio a
efectos do artigo 24 do RD 2818/1998.

Evolucion do prezo final horario medio de electricidade
aefectosdo R.D. 2818/1998 (cent €/kWh)

media val (*) | media punta (**)| media mensual
xan-03 1,765 3,258 2,760
feb-03 2,441 3,687 3,272
mar-03 2,556 3,344 3,081
abr-03 2,482 2,898 2,759
mai-03 2,453 3,451 3,118
xun-03 3,146 5,054 4,418
xul-03 2,992 5,086 4,388
ago-03 3,130 5,194 4,506
set-03 3,285 5,019 4,441
out-03 3,098 4,614 4,109
nov-03 2,602 3,573 3,249
dec-03 2,210 3,134 2,826
(*) Val: tramo horario de 00:00 h a 08:00 h Fonte: OMEL

(**) Punta: tramo horario de 08:00 h a 24:00 h

Evolucién do prezo final horario medio da electricidade no pool

cent €/kWh
D

0

xan-00 xul-00 xan-01 xul-01 xan-02 xul-02 xan-03 xul-03 xan-04

Fonte: OMEL
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O TIEPI (tempo interrupcién medio da potencia instalada en media tensién) era en 1990
en Galicia de méis de 13 horas/ano, duplicando a media nacional e grazas aos distintos
Plans de Electrificacion executados durante o periodo 1990-2003 (Perga, Mega, Plan de
Calidade), no ano 2003 ese indice presentaba os seguintes valores: 0,82 horas en zonas
urbanas e 3,56 horas/ano nas zonas rurais. Eses plans foron especialmente enfocados as
redes de reparticion, estacions transformadoras e lifias troncais de media tension.

Nos seguintes gréficos amosase a evolucion do TIEPI en Galicia no periodo 1990-2003
e compérase coa evolucién do conxunto de Espafia:
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TIEPI (horas)
o

N
a1

N
o

EVOLUCION DO TIEPI EN GALICIA

al

o

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
ANO

—&— ZONA URBANA —Il— ZONA SEMIURBANA —&— ZONA RURAL

Fonte: INEGA

Nota: No ano 2001, o TIEPI incrementouse como consecuencia dos fortes temporais que sufriu a Comunidade Auténoma.
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V.2 Prezos dos combustibles de automocién no ano 2003.

Evolucion dos prezos da gasolina e gasoéleo (cent €/litro)

gasolina super aditivada 1.O. 97 | gasolina 95 s/Pb gasoleo A
xan-03 89,3 82,3 72,1
feb-03 91,0 84,0 72,8
mar-03 92,7 85,7 76,8
abr-03 89,4 82,4 73,1
mai-03 86,7 79,7 68,9
xun-03 86,1 79,1 66,6
xul-03 87,6 80,6 67,0
ago-03 89,6 82,6 68,3
set-03 89,3 82,3 67,9
out-03 86,5 79,5 68,4
nov-03 86,7 79,7 69,2
dec-03 86,3 79,3 69,2

Fonte: MINECO (Subdireccion Xeral de Hidrocarburos)

Evolucion dos prezos da gasolina e gaséleo A

90,0 A

o
[=)
\

- (cent €/litrg)

o
o

50,0 +r—rH—rr—7 0717 -V ----—_-------—T_"TT"T T T T
xul-98 xan-99 xul-99 xan-00 xul-00 xan-01 xul-01 xan-02 jul-02 xan-03 xul-03 xan-04|

Ogasolina super M gasolina 95 s/Pb Ogasoéleo A

Fonte: MINECO (Subdireccion Xeral de Hidrocarburos)
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Fonte: MINECO (Subdireccion Xeral de Hidrocarburos)
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V.3 Prezo do gas natural no ano 2003

En febreiro do 2002, a Orde ECO 302/02 modificou o sistema de tarifas, pasandose
dunha distribucion por usos (doméstico, comercial e industrial) a unha distribucion en
funcién da presion e do nivel de consumo, establecéndose 0s seguintes grupos:

Grupo 1.1 (C =200.000.000 kWh)

Grupo 1 (P = 60 bar) Grupe 1.2 (200.000.000. < C =1.000.000.000 kWh)
Grupo 1.3 (C = 1.000.000.000 k\Wh)

Grupo 2.1 (T =500.000 kWh)

Grupo 2.2 (500.000 < C < 5.000.000 k\Wh)
Grupo 2 (4 bar < P £ 80 bar)|Grupo 2.3 {5.000.000 < C < 30.000.000 k\Wh)
Grupo 2.4 (30000000 < C =100.000.000 kWh)
Grupo 2.5 (100,000,000 < C = 500.000.000 kWh)
Grupo 2.6 (C = 500.000.000 k\Wh)

Grupo 3.1 (T =5.000 kWh)

Grupo 3 (P =4 bar) Grupe 3.2 (5.000 = C < 50000 k\Wh)

Grupo 3.3 (50.000 < C = 100.000 K\Wh)

Grupo 3.4 (C = 100.000 kWh)

Grupo 4 {interrompible) 4 bar < P £ 60 bar

P = 60 bar

Tarifas do gas natural Grupo 1 (P > 60 bar)

Grupo 1.1 Grupo 1.2 Grupo 1.3
C= 200.000.000 K\Wh 200.000.000 kWh = C < 1.000.000.000 kWh C » 1.000.000.000 kWh
Termo fixo Termao variable Termo fixo Termo variable Termo fixo Termo variable
[EkWhidia)mes £kWh [EkWhidia)mes £kWh [EkWhidia)/mes £kWh
xan-03 0,039357 0.014146 0.03625 0.014036 0.034178 0.014036
feb-03 0,039357 0.014146 0.03625 0.014036 0.034178 0.014036
mar-03 0,039357 0.014146 0.03625 0.014036 0.034178 0.014036
abr-03 0,039357 0.013855 0,03625 0.013745 0.034178 0.013745
mai-03 0,039357 0.013855 0,03625 0.013745 0.034178 0.013745
xufi-03 0,039357 0.013855 0,03625 0.013745 0.034178 0.013745
xul-03 0.039357 0012916 0.03625 0.012806 0.034178 0.012806
agoe-03 0.039357 0012916 0.03625 0.012806 0.034178 0.012806
set-03 0.039357 0012916 0.03625 0.012806 0.034178 0.012806
out-03 0.039357 0.012916 0.03625 0.012806 0.034178 0.012806
nov-03 0.039357 0.012916 0.03625 0.012806 0.034178 0.012806
dec-03 0.039357 0.012916 0.03625 0.012806 0.034178 0.012806
Fonte: MINECC
Evolucion do prezo (cent €/kWh) do termo variable do
gas natural para o Grupo 1 (P > 60 bar)
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1,2

11 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

feb-02 xufi-02 out-02 feb-03 Xufi-03 out-03
Grupo 1.1 Grupo 1.2 1.3 |

Fonte: MINECO
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Tarifas do gas natural Grupo 2 (4 bar < P £ 60 bar)

Grupo 2.1 Grupo 2.2 Grupo 2.3 Grupo 2.4 Grupo 2.5 Grupo 2.6
C = 500.000 k\WWh 500.000 k\Wh < C < 5.000.000 kWh 5.000.000 kiWh < C = 30.000.000 kWh30.000.000 kWWh < C = 100.000.000 KWh{100.000.000 kVWh < C = 500.000.000 kVih C = 500.000.000 k\Wh
Termo fixo Termo variable Termo fixo Termo variable Termo fixo Termo variable Terme fixo Termo wariable Termo fixo Terme variable Terme fixo [Termo variable]

£imez (EkiWhidia)mes £kWh Eimez (EkWhidiaymes EkWh (EWhidiaymes EkWh (E/kWWhidiaymes EkWh (E/kWWhidiaymes EkWh (E'kWhidia)/mesg EkWh
nan-03 124,15 124,16 0041817 0,014351 0,038357 0,014255 0,037390
f=b-03 (124,18 124,18 0041817 0,014351 0,039357 0,03739
mar-03| 124,16 12418 0,041817 0,014351 0,039357 0,03738
abr-03 (124,18 12418 0041817 0,01406
mai-03 124,18 124,18 0041817 0,01408
xufi-03 | 124,16 12418 0,041817 0,01408
xul-03 (12418 12418 0,013207 0,041817 0,013121 0,013025
azo-03 (12415 124,16 0,013207 0041817 0,013121 0,013025
s2t-03 (12418 124,18 0,013207 0041817 0,013121 0,013025
out-03 (12416 0,034437 12418 0,013408 0,044277 0,013207 0,041817 0,013121 0,013025
nov-03| 124,15 0,034437 124,16 0,013408 0044277 0,013207 0041817 0,013121 0,038357 0,013025 0,037390
dzc-03 (124,18 0,034437 124,18 0034837 0,013408 0,044277 0,013207 0041817 0,013121 0,039357 0,013025 0,037390

Evelucion do prezo (cent €/kWh) do termo variable do gas
natural para o Grupo 2 (4 < P £60 bar)

16
1,8 1
14 4 S
1,2 1
1.2 1

feb-02 xufi-02 out-02 feb-03 xuii-03 out-03

—— Grupo 2.1 —— Grupo 2.2 Grupo 2.2 Grupo 2.4 Grupo 2.5 Grupo 2.6

Fonts: MINECO

Fonte:

MINECC
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Tarifas do gas natural Grupo 3 (P = 4 bar)

Grupo 3.1 Grupo 3.2 Grupo 3.3 Grupo 3.4
C = 5.000 kWh 5.000 kWh = C = 50.000 kWh|50.000 kWh = C = 100.000 kWh C = 100.000 KWh
Termo fixo  Termo variable | Terme fixo  Termo variable | Termo fixo Termo variable | Termo fixo  Termo variakle
€/mes £/kWh £/mes £/kWh £€/mes £/kWh £/mes £kWh
xan-03 2,31 0,041242 515 0.034402 39,96 0,026043 59,64 0.023683
feb-03 2.31 0.041242 515 0.034402 39.96 0.026048 59 64 0.023688
mar-03 2,31 0,041242 5,15 0.034402 39,96 0,026043 59,64 0.023683
abr-03 2.31 0.040951 515 0034111 39.96 0.025757 59 64 0.023397
mai-03 2,31 0,040951 5,15 0.034111 39,96 0,025757 59,64 0,023397
xui-03 2.31 0.040951 515 0034111 39.96 0.025757 59 64 0.023397
xul-03 2,31 0.040012 5,15 0.033172 39,96 0,024818 59,64 0,022453
ago-03 2,31 0.040012 515 0.033172 39,96 0,024818 59,64 0.022453
set-03 2,31 0.040012 5,15 0.033172 39,96 0,024818 59,64 0,022453
out-03 2.3 0,040012 5,15 0.033172 29,96 0,024318 59.64 0.022453
fov-03 2,31 0.040012 5,15 0.033172 39,96 0,024818 59,64 0,022453
dec-03 2,31 0,040012 5,15 0033172 39,96 0,024818 59,64 0,022455
Fonte: MINECO
Evolucion do prezo (cent €£/kVWh) do terme variable do
gas natural para o Grupo 3 (P = 4 bar)

5.0
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1,0 1
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feb-02 *ufi-02 out-02 feb-03 *ufi-03 out-03
—— Grupo 3.1 —— Grupo 3.2 Grupo 3.3 Grupo 3.4

Fonte: MINECO



= inega

EMEREETICN DR ALK Balance Enerxético de Galici a, 2002

Tarifas do gas natural Grupo 4

Interrompible Interrompible
4 bar < P =60 bar P = 60 bar

Termo variahle Termuo variable

£/kWh £Wh
xan-03 0.0158712 0.0151349
feh-03 0.015712 0.015139
mar-03 0.015712 0.015139
abr-03 0.015421 0.0148438
tnai-03 0.015421 0.014848
xufi-013 0.015421 0.014844
xul-03 0.014482 0.013909
ago-03 0.014482 0.013909
set-03 0.014482 0.013909
out-03 0.014482 0.013909
nov-03 0.014482 0.013909
dec-03 0.014482 0.013909
Fonte: MINECO

Evolucion do prezo (cent €/kWh) do termo variable do gas
natural para o Grupo 4

1,65

1,6 -
1,55 -

1,5 -
1,45 -

1,4 -
1,35 -

1,3 -
1,25 -

feb-02 Xufi-02 out-02 feb-03 xufi-03 out-03
—4 bar <P < 60 bar P > 60 bar

Fonte: MINECO
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V.4 Prezosdo G.L.P. noano 2003

Tarifas do gas propano

Por canalizacion a usuarios finais | A granel a empresas distribuidoras

Termo fixo Termo variable

cent €/mes cent €/kg cent €/kg
xan-03 128,6166 63,8404 52,2649
feb-03 128,6166 65,8159 54,2404
mar-03 128,6166 67,3564 55,7809
abr-03 128,6166 57,3404 45,7649
mai-03 128,6166 50,5722 38,9967
xuf-03 128,6166 51,3624 39,7869
xul-03 128,6166 53,7559 42,1804
ago-03 128,6166 53,6880 42,1125
set-03 128,6166 54,8668 43,2910
out-03 128,6166 53,4098 41,8343
nov-03 128,6166 54,3411 42,7656
dec-03 128,6166 56,9656 45,3901

Fonte: MINECO

Evolucion do prezo do termo variable do gas propano
canalizado para usuarios finais (cent €/kg)

xan-98 xan-99 xan-00 xan-01 xan-02 xan-03 xan-04

Fonte: MINECO

Evolucion do prezo do gas propano a granel para
empresas distribuidoras (cent €/kg)

xan-98 xan-99 xan-00 xan-01 xan-02 xan-03 xan-04

Fonte: MINECO
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Prezos maximos de propano e butano envasados

Prezo maximo Prezo maximo bombona (*)
antes impostos Butano 12,5kg Propano 11 kg Propano 35 kg
€/kg €/bombona €/bombona €/bombona

xan-03 0,559846 8,12 7,14 22,73
feb-03 0,559846 8,12 7,14 22,73
mar-03 0,559846 8,12 7,14 22,73
abr-03 0,596479 8,65 7,61 24,22
mai-03 0,596479 8,65 7,61 24,22
Xufi-03 0,596479 8,65 7,61 24,22
xul-03 0,596479 8,65 7,61 24,22
ago-03 0,596479 8,65 7,61 24,22
set-03 0,605561 8,78 7,72 24,58
out-03 0,605561 8,78 7,72 24,58
nov-03 0,605561 8,78 7,72 24,58
dec-03 0,605561 8,78 7,72 24,58
(*) prezos calculados a partir do prezo por quilogramo, incluindo: Fonte: MINECO

- imposto especial sobre hidrocarburos
- imposto sobre o valor engadido (IVE)
Dende o0 1 de Xaneiro de 2002, o IVE pasa do 7% ao 16%

Evolucion dos prezos maximos da bombona de propano e
butano (€/bombona)

24

20 A

16

12 4

4 T T T T
xan-98 xan-99 xan-00 xan-01 xan-02 xan-03 xan-04

butano 12,5 kg

propano 11 kg propano 35 kg

Fonte: MINECO
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V. LISTADO DE EMPRESAS GALEGAS INCLUIDAS NO R.D.
1866/2004 POLO QUE SE APROBA O PLAN NACIONAL DE
ASIGNACION DE DEREITOSDE EMISION 2005-2007

Na tdboa adxunta, podese observar o listado de instalacions galegas incluidas no Real

decreto 1866/2004 polo que se aproba o Plan Nacional de Asignacion de Dereitos de
Emision 2005-2007, que afecta as seguintes actividades:

a) Actividades ener xéticas:

1. Sector eléctrico: engloba todas as instalacions de combustién cunha potencia
térmica nominal superior a 20 MW (quedan excluidas as instalacions de residuos
perigosos e urbanos), equivalente a unha potencia el éctrica en barras de 7 MW.

2. Refinarias de hidrocarburos

3. Coquerias

b) Producién e tr ansfor macion de metais férr eos:

1. Instalacions de calcinacion ou sinterizacion de minerais metdlicos incluido o
mineral sulfurado.

2. Instalacions para a producion de arrabio ou de aceiro (fusion primaria ou
secundaria) incluidas as correspondentes instalacions de coada continua dunha
capacidade de méis de 2,5 toneladas por hora.
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c) Industrias minerais:

1. Instalacions de fabricacion de cemento sen pulverizar (“clinker") en fornos
rotatorios cunha capacidade de producién superior a 500 t/dia, ou de cal en
fornos rotatorios cunha capacidade de produccion superior a 50 t/dia, ou en
fornos doutro tipo cunha capacidade de producién superior a 50 t/dia.

2. Instalacions de fabricacion de vidro, incluida a fibra de vidro, cunha
capacidade de fusion superior a 20 t/dia.

3. Instalacions para a fabricacion de produtos cerdmicos mediante enfornado, en
particular tellas, ladrillos, ladrillos refractarios, azulexos, gres ceramico ou
porcelanas, cunha capacidade de producién superior a 75 t/dia, e unha
capacidade de enfornado de méis de 4 m® e méais de 300 kg/m® de densidade de
carga por forno.

d) Outras actividades:

1. Instalacions industriais destinadas a fabricacién de pasta de papel a partir de
madeira ou doutras materias fibrosas.

2. Instalaciéns industriais destinadas a fabricacién de papel e carton cunha
capacidade de producion de mais de 20 t/dia.
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EMPRESAS ENERXETICAS GALEGAS INCLUIDAS NO R.D. 1866/2004%

ACTIVIDADES ENERXETICAS

Instalacidons de xeracion eléctrica

MEIRAMA GRUPO 1
AS PONTES GRUPO 1
AS PONTES GRUPO 2
AS PONTES GRUPO 3
AS PONTES GRUPO 4
SABON GRUPO 1
SABON GRUPO 2

Instalacidns con operacion prevista

SABON 1 - UF
SABON 2 - UF

Outras instalacions de combustion asociadas a procesos industriais

ARTABRA

BIOETANOL GALICIA
BOINERSA
COXERACION ASTANO

COXERACION COREN
COXERACION PADRON
COXERACION UNEMSA
COMPLEXO IND. DA CORUNA
DEPURACION, DESTILACION E RECICLAJE
ENERGYWORKS CARBALLO,S.L.
ENVIROIL GALICIA, S.A
FEIRACO, S. COOP. LTDA

FINSA PADRON

FINSA SANTIAGO

FORESTAL DO ATLANTICO
FRIGORIFICOS DO NOROESTE
GENSABON

INDUSTRIAS DO TABLEIRO
INDUSTRIAS LOSAN

OREMBER

P. COXERACION DE SOGAMA
SUEROS DE GALICIA

TABLICIA

TAFIBER

Refinarias de Hidrocarburos

COMPLEXO IND. DA CORUNA

1 Red Decreto 1866/2004, publicado no BOE n° 216 do 07/09/2004.

56



= Inega

EMEREETICN DR ALK Balance Enerxético de Galici a, 2002

OUTRAS EMPRESAS GALEGAS INCLUIDAS NO R.D. 1866/2004""

PRODUCION E TRANSFORMACION DE METAIS FERREOS

Siderurxia / Fabricantes de Aceiros non aleados
MEGASA SIDERURGIA S.L.

INDUSTRIAS MINERAIS

Clinker (cemento)

CEMENTOS COSMOS S.A (OURAL)

Cal

CEDIE (COMPANIA ESPANOLA DE INDUSTRIAS ELECTROQUIMICAS)
Vidro

VIDRIERA DO ATLANTICO S.A.

Produtos ceramicos

Ladrillos e tellas

CAMPO BRICK, S.L.

CERAMICA DA MOURA
CERAMICA DE PUENTEAREAS, S.L.
CERAMICA LA MANCHICA, S.A.
CERAMICA RIOBOO, S.L.
CERAMICA VEREA
CERAMICAS DO MINO
CERAMICAS EL PROGRESO
EPIFANIO CAMPO, S.L.
INDUSTRIAS PARDINAS, S.A.
NOVO E SERRA, S.A.

NUEVA CERAMICA CAMPO, S.L.
PRODUCTOS ULLA, S.L.
SOLOGRES

Azulexos e pavimentos ceramicos
CEDONOSA, S.A.

OUTRAS ACTIVIDADES
PASTA

ENCE

PAPEL E CARTON

GEORGIA PACIFIC Sprl, S.Com.P.A.
PAPELEIRA DE BRANDIA, S.A.

A partir do 1 de xaneiro de 2005, toda instalacion que desenvolva algunha das
actividades descritas anteriormente deberd dispofier dunha autorizacion de emision de
gases de efecto invernadoiro (GEI). Paraisto debe presentar, antes do 30 de setembro de
2004, ante o 6rgano competente que designe a Comunidade Auténoma, a solicitude de
autorizacion de emision de GEI e a asignacion dos dereitos de emision correspondentes.

! Real Decreto 1866/2004, publicado no BOE n° 216 do 07/09/2004.
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V1. UNIDADES E FACTORES DE CONVERSION

Coa finalidade de uniformizar os datos e poder establecer comparacions facilmente, resulta
imprescindible establecer un termo de referencia comin para todo os tipos de enerxia. Debido &
importancia do petréleo dentro do sector enerxético, a Axencia Internacional da Enerxia (AIE) aconsella
utilizar como unidade enerxética a slla capaci dade para producir traballo.

Asi, definese a tonelada equivalente de petrdleo (tep) como 107 kecal (41,868 GJ), enerxia equivalente &
producida na combustién dunha tonelada de cru de petrdleo. Partindo desta definicion, resultan as
seguintes equivalencias:

1J(joule) 2,34* 10" tep
1 kWh (quilowatt-hora) 0,86 " 10™ tep
1 BTU (British Thermal Unit) 0,25* 107 tep
1 tec (tonelada equival ente de carbén) 0,70 tep

1 MWh 0,086 tep

Para a conversién a tep das unidades fisicas en que se presentan os diversos combustibles, utilizouse o
poder calorifico inferior (PCI)L real de cada un deles, e cando non se cofiecen, as equivalencias
recomendadas pola Axencia Internacional da Enerxia (AIE).

A enerxia do gas natural refirese ao poder caorifico inferior (PCl) medio obtido mediante andise
periodica de mostras en cromatografo.

No caso da enerxia hidroeléctrica e edlica, utilizase o factor de conversién Eurostat (1 MWh = 0,086 tep).

PETROLEO GASES
1toneladadecru 1,019tep 1 tonelada de butano 1,1300 tep
1 tonelada de gasolina 1,070 tep 1 tonelada de propano 1,1300 tep
1 tonelada de gasdleo 1,035 tep 10° m® de gas natural 0,9244 tep
1 tonelada de fuel dleo 0,960 tep 1tonelada de gasrefinaria 1,1500 tep
1 tonelada de queroseno aviacion 1,065 tep P.C.S. gas natural 11,9090 kwWh/m?®
1t de queroseno outros usos 1,045 tep P.C.1. gas natural 10,7480 kWh/m?®
1 tonelada de fuel de refinaria 0,960 tep 10° m® de biogés 0,44 —0,58 tep
1 tonelada de coque de petroleo 0,740 tep
1 tonelada de naftas 1,075 tep

BIOMASA VARIOS
1 tonelada de madeira verde 0,2500 tep 1 tonelada de lixo 0,1705 tep
1 tonelada de corteza 0,2000 tep 1 tonelada residuos Marpol 0,9600 tep
1 tonelada de serraduras himidas  0,3000 tep 1toneladapneuméticos  0,6498 tep
1 tonelada de serraduras secas 0,3500 tep 1 tonelada aceite reciclado 0,8500 tep
1t de tacos e recortes 0,3700 tep 1t aceites pretratados 0,9518 tep
1t de bioetanol 0,6400 tep 1t gasoleo deriv. aceites  1,0557 tep
1 toneladalixivias negras 0,3000 tep

CARBON
1 tonelada de lignito pardo das Pontes 0,1991 tep
1 tonelada de lignito pardo de Meirama 0,2073 tep

1 tonelada de hulla subbituminosaimportada por AsPontes  0,4728 tep

1 tonelada de hulla subbituminosa importada por Meirama 0,4936 tep

1 tonelada de hullaimportada por Meirama 0,6102 tep
Para o carbdn, tdmase como poder calorifico inferior o subministrado mensual mente polas empresas que
0 consumen. As equivalencias que figuran na taboa son a media anua ponderada deses PCI.

1 cantidade de calor desprendido na combustion completa & presion atmosférica da unidade de peso ou
volume dun combustible medido en condiciéns normais (0°C y 760 mm de Hg) supofiendo que o vapor de
auga producido non condensa. Cuantitativamente é igual o poder cal orifico superior menos o calor de
condensacion do vapor de auga producido na combustion
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